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Datierung der Dokumente / Revisionen

Revision | Datum Bearbeiter | Anderungen / Anmerkungen

0 21.03.2025 Janzen Erstellung des Dokuments

1 08.09.2026 Alberts Umplanungen ARC
Vorbemerkung

SanierungsmaBBnahmen - Schulgebdude und Verbindungsgang

Informationen zu Beschreibung des Bestandgebadudes und der SanierungsmalBnahmen sind dem Statik
Teil 1 — Allgemeines zu entnehmen. Informationen zu Lastannahmen, die nicht in der Hauptstatik zu
finden sind, sowie Annahmen weiterer Parameter sind ebenfalls dem Statik Teil 1- Allgemeines zu
entnehmen. Erforderliche Nachweise sind von der ausfiihrenden Firma zu erbringen, sofern sie hier nicht
vorhanden sind.

Fassade

Der vorhandene Verblender am Hauptgebaude wird durch Verblendsanieranker verstarkt und ein
zusatzliches Warmedammverbundsystem mit Klinkerriemchen aufgebracht. Ferner wird auf der stidlichen
Giebelwand eine vertikale PV-Anlage angeordnet. Die Glasfassade des Anbaus aus 1980 wird
zurlickgebaut und die neue Fassade bis an die Stiitzen herangefiihrt, sodass sich die Stitzen kinftig
innerhalb der thermischen Hiille befinden. Der nicht nutzbare AuBenbereich entféllt und Warmebricken
werden geschlossen.

Die zusatzlichen Lasten aus der neuen Fassade konnen ohne Verstarkungen durch das
Bestandstragwerk sowie durch die Griindung aufgenommen werden.

Die Verankerung des WDVS-Systems an den Bestandswanden ist von der ausfiihrenden Firma
nachzuweisen.
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Griindung

Der Bemessung liegt die Baugrunduntersuchung des Biros Ing. (Grad.) Hans-W. Urbanski vom
26.02.1975 zu Grunde. Folgende Werte wurden als zuldssige Bodenpressung festgelegt:

Einbindetiefe Zuldssige Bodenpressung
der Fundamente kp/crf

m bei Fundamentbreiten von

0,5-2,0 m

0,5 1,4

1,0 1.7

1,5 2,0

2,0 2,4

Bei Fundamentbreiten > 2,0 m ist die angegebene Bodenpressung um 10 %
je m zusitzlicher Fundamentbreite zu verringern. Zwischenwerte diirfen
gradlinig eingeschaltet werden.

Fir Kanten- und Eckpressungen diirfen die vorgenannten Werte um max.
30 % erhdht werden, hierbei darf jedoch die Bodenpressung im Schwer -
punkt der gedriickten Flidche den angegebenen Wert nicht iliberschreiten.
Die Bodenpressungen kénnen zu Setzungen fiihren, die bei Fundament-
breiten bis 1,0 m ein MaB8 von 1,0 cm und bei breiteren Fundamenten
ein MaB von 2,0 cm nicht iUberschmiten werden.
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Wind- und Schneelastermittiung

Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 01/25A (FRILO R-2025-1/P07)
System

Basiswerte
Land Deutschland

Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 481** Munster
Geldndehohe hNN = 59.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 1
Windzone 2
Geldndekategorie Kategorie IV

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Beiwerte
Faktor fur Schneetrauflast k = 0.40

Geometrie Flachdach

Gebiudehohe h = 20.00 m
Gebaudelange | = 38.00 m
Gebiudebreite b = 96.00 m
mit Flachdach - mit Attika
Dachneigung i = 0.0 °
Uberstand i = 0.00 m lre = 0.00 m
Uberstand ir = 1.60 m i = 1.60 m
Dachbreite/lénge dx = 96.00 m dy = 41.20 m
Attikahdhe hpi = 0.50 m hore = 0.50 m
Schneelastermittlung = wie Hohensprung
Grafik
R
d i
8
(=1
~
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Lasten

Bodenschneelast sk = 0.65 kN/m?

Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 25.0 m/s

Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.39 kN/m?

Referenzhéhe ze = 20.50 m

Geschwindigkeitsstaudruck gp,0(h) = 0.57 kN/m?

Geschwindigkeitsstaudruck  qp,90(h) = 0.57 kN/m?

Ergebnisse

Schnee

Grafik, Querschnitt

0.52
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‘ 96.00 ‘
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Tabelle, Querschnitt

Attika

P/T links 0.00 0.00%! 0.80°! 0.80 0.52 0.52 0.00 5.00
P/T rechts 0.00 0.00%! 0.80°! 0.80 0.52 0.52 0.00 5.00

Schneeverwehungen an einer Attika werden analog zu Hohenspriingen bestimmt.
(siehe "Auslegungsfragen zu DIN 1055-5, Lfd.Nr.4 im Kontext mit Lfd.Nr.29")



A148/22 - Hans-Bockler-Berufskolleg Statik Teil 2 - Haupstatik Seite 2.8

Wind

Hinweis

Die Windlasten werden immer auf Basis des Winddruckbeiwert-Verfahrens ermittelt.
Diese Windlasten sind fur die Bauteilbemessung relevant!

Grafik, 0°, Draufsicht
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Tabelle, 0°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 41.00 m hp/h = 0.025

An Uberstianden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.
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Grafik, 0°, Schnitt durch die Wande

—® 040D

0,0°

Statik Teil 2 - Haupstatik

0.46
AUTT B [T brrTTrre -
y A y v éié b | logg |

3040 58.00

‘ 7.60

Lasteinzugsfliche fir die grafische Darstellung = 10.00 m?

Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wande nach 7.4 ermittelt.

Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wande

Seite 2.9

38.00

ReferenzeinfluRbreite = 38.00 m hp/h = 0.025
Verhaltnis h/d = 0.208 h/b = 0.526 d/b = 2.526

Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe, 1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1- Ix |v

[kN/m?] | [kN/m?]  [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m]

DY) Wand links 0.70| 0.00| 1.00| o0.00 0.40 0.00 0.57 0.00 38.00
E Wand rechts 0.00| -0.30| 0.00| -0.50 0.00 -0.17 0.00 -0.29 38.00
A Wand vorne?! 0.00| -1.20| 0.00| -1.40 0.00 -0.69 0.00 -0.80 7.60

B Wand vorne?! 0.00| -0.80| 0.00| -1.10 0.00 -0.46 0.00 -0.63| 30.40

C Wand vorne?! 0.00| -0.50| 0.00| -0.50 0.00 -0.29 0.00 -0.29| 58.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : fardie luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4

2 : Wand hinten enthalt die gleichen Werte
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Grafik, 0°, Querschnitt A-A
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An Uberstianden sind als Windunterstrdmungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.
Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wande nach 7.4 ermittelt.
Druck- und Soglasten diirfen innerhalb einer Bauteilflache nicht gleichzeitig angesetzt werden!

Grafik, 0°, Lingsschnitt B-B
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An Uberstianden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.
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Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wande nach 7.4 ermittelt.
Druck- und Soglasten diirfen innerhalb einer Bauteilflache nicht gleichzeitig angesetzt werden!

Grafik, 90°, Draufsicht
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Tabelle, 90°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 41.00 m hp/h = 0.025

An Uberstianden sind als Windunterstrdmungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.



A148/22 - Hans-Bockler-Berufskolleg Statik Teil 2 - Haupstatik Seite 2.12

Grafik, 90°, Schnitt durch die Wande
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Lasteinzugsflache fiir die grafische Darstellung = 10.00 m?
Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wiande nach 7.4 ermittelt.

Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wande

41.00 m hp/h 0.025
0.526 h/b = 0.208 d/b = 0.396

ReferenzeinfluRbreite e
Verhiltnis h/d

Wand vorne
Wand hinten

Wand links?)
Wand links?!
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Grafik, 90°, Querschnitt A-A
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An Uberstianden sind als Windunterstrdmungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.
Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wande nach 7.4 ermittelt.
Druck- und Soglasten diirfen innerhalb einer Bauteilflache nicht gleichzeitig angesetzt werden!

Grafik, 90°, Langsschnitt B-B
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An Uberstianden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.
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Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wande nach 7.4 ermittelt.
Druck- und Soglasten diirfen innerhalb einer Bauteilflache nicht gleichzeitig angesetzt werden!

Grafik, Attika links

St

m% 39.20

Tabelle, Attika links
Wand I/h = 82.40 la = 0.15 m ls = 0.85 m lc = 1.00 m Ib = 39.20 m

Grafik, Attika rechts

mHo 39.20

Tabelle, Attika rechts
Wand I/h = 82.40 la = 0.15 m ls = 0.85 m lc = 1.00 m Ib = 39.20 m
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Fluchttreppe Stahl
Pos. 1 Gitterrost
System Einfeldtrager | = 1,0 m
Belastung standig:
Eigengewicht siehe EDV
Gitterrost gk = 0,5kN/m?
veranderlich:
Nutzlast Fluchtbalkon gk = 4,0kN/m?
Bemessung siehe EDV
gewahlt:

Pressroste Lichtgitter P 325-33-3 25x3 mm o.g.w.
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I3 Tragkrafttabelle fiir Pressroste

Gitterr Tragstab | Maschen- | ca.verz.| *
ety o teilung Gewicht 1300| 1400
kg/m?
F
P220-33-3 [20x2mm | 33x33mm 16,5 L
i
Fv
P225:333 |25x2mm | 33x33mm | 194 ::,
fi ol 077
F 3| 7,05] 601 518
f 0,75 088 1,02
P230-33-3 [30x2mm | 33x33mm 224 s 141 .__"-Nl_.‘-'g
fi 0,64] 0,75 0,87]
Fv 1253 10.% 9.21
T | 056 066 0,76
P240-33-3 [40x2mm | 33x33mm 28,1 3 246 2.26| 208
fi 048] 056/ 065
R
P320-333 |20x3mm | 3BxBmm | 213 'Fn
fi
F
P325-33-3 |25x3mm | 33x33mm 254 ::p
Tf"'
Fv
P330-33-3 |(30x3mm | 3x33mm 235 ::p
f1
Fv
P340-333 |40x3mm | 33x33mm | 378 pr
fi
Fv
PUOIIA [40xamm | BxIWmm | 487 L
fi 0,22
R 39,66
P530-335 [30x5mm | Bx3Bmm | 83 | b
) ¥
i 0,29
Fv 70,51
f 025 031
P540-33-5 |[40x5mm | 33x33mm 62,0 5 U7 BAG| 752
fi 0,22| 028 0234
F , i
T 020 025/ 031
P550-33-5 |50x5mm | 33x33 mm 829 ks 14,82 1297 1153
fi 018 022 027
Fv 158,64 125,35| 101,53
T 017 021 0,26
P560-33-5 |60x5mm | 33x33 mm 96,6 > | 2096 1834 16.30
fi 015 0,18 023
* Zeichenerklarung
F, = Belastungswerte iiber gleich- Fp = Belastungswerte bei einer 1 kN =1000 N = ca. 100 kg
miBig verteilte Last in kN/m? mittig angreifenden Einzellast in
f = Durchbiegungin cm bei LastF, kN und einer Aufstandsfliche
von 200 x 200 mm
f, = Durchbiegungswerte in cm bei
LastF,
26

Vorhandene Last in [kN/m?]: Ed=1,35*TkN/m?+1,5*5kN/m?=8,85kN/m?<Fv=15,23kN/m?
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Pos. 2
Pos.
Pos.
Pos.
Pos.
Pos.

Pos.

© 0 N 6o U A W

Pos.
Pos. 10
Pos. 10.1

System

Belastung

Bemessung

Stahltrager IPE 120, S235JR

Randtrager U 200, S235JR

Quertrager HEA 140, S235JR
Zwischentrager HEM 120, S235JR
Randtrager U 200, S235JR

Randtrager U 200, S235JR

Randtrager HEA 140, S235JR
Zwischentrager HEA 140, S235JR
Randtrager HEM 120, S235JR
Auskreuzung Rundstab d=20mm, S235JR

Gesamtsystem siehe EDV-Ausgabe

standig:

Eigengewicht: siehe EDV

Gitterrost gk = 0,5 kN/m? « 1,0m
Gelander gk = 1,0 kN/m

Auflagerkraft aus Pos. 12 Giges = 1,4kN/m « 53m /2

veranderlich:

Nutzlast Fluchtbalkon g« = 4,0 kN/m? « 1,0m
Auflagerkraft aus Pos. 12 Qges = 3,5kN/m ¢ 5,3m /2
Windlast (90°, Bereich B) wy = 0,46kN/m? « 3m

siehe EDV

= 0,5kN/m

= 3,7kN

= 4,0kN/m
= 9,3kN
= 1,5kN/m

Seite 2.17
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A148-22_HBBK_Fluchtireppe_neu Blatt 1
MODELL
1 | Basisobjekte am
11 MATERIALIEN
Material Material- Analyse-
Nr. Name des Materials Typ Modell
1 [l S235JR | Isotrop | Linear elastisch M Stahl Isotrop | Linear elastisch
1.2 QUERSCHNITTE
IPE 120 HEA 140 Quersch.| Material | Querschnitts- | Herstellungs- Ik [em?] ‘ 1y [cn] ‘ I, [cm?] ‘ Gesamtabmessungen
Nr. Nr. Typ Typ Alcm?] A [cm?] A; [cn?] b [mm] | h [mm]
1 T IPE 120 1-S235R
B 1 | Genomt-Stahl | Warmgewalzt 1,69 317.80 27.67 64.0 120.0
13.21 6.79 4.77
2 T HEA140|1-S235JR
RUND 20/H HEM 120 m 1 Genormt - Stahl | Warmgewalzt 8.03 1033.00 389.30 140.0 133.0
31.42 19.92 6.23
3 [ = RUND20/H|1-S235JR
B 1 |Parametiisch- | Warmgewalzt | 157 | 0.79 | 0.79| 20.0| 20.0
Stabe
3.14 264 2.64
IPE 140 UPN 200
g 4 W T HEM120|1 - S235JR
Il 1 | Genormt-Stahl | Warmgewalzt 90.53 2018.00 702.80 126.0 140.0
66.41 44.59 13.97
cadben 5 M T IPE140|1-S235)R
| 1 Genormt - Stahl | Warmgewalzt 240 541.20 44.92 73.0 140.0
16.43 847 5.98
6 W [ UPN200|1-S235JR
m 1 Genormt - Stahl | Warmgewalzt 11.90 1910.00 148.00 75.0 200.0
32.20 7.89 14.64
13 STABE
Legende Stab Knoten Nr, Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk Exzentrizitdt | Lange
77 Bemessungseigenschaften Nr. ilj Querschnittsverteilung Typ | B[ ilklj ilj ilj L [m] Lage
% Bemessungseigenschaften 1 1 [ Balkenstab [ Winkel | 180.00 W T 5 1 - 2.000| AufY
durch {ibergeordneten 2 1 GleichméRig | 1 -
Stabsatz NEEEL
T Khnicklange
(Stahlbemessung) 2 3 [ Balkenstab [ Winkel 180.00| W L[ 6 - - 1.000| AufX
i Stabendgelenk 1 M GleichmaRig - -
f& Stabendgelenk i
£ Stablager
3 2 | ¥ Balkenstab ‘ ¥ Winkel ‘ 180.00‘ BT 5 - ‘ - ‘ 1.000‘ I X
Balkenstab . 4 1 GleichméRig - -
Myj .“-I- ‘.
} "
T LS 4 3 | M Balkenstab | 1 Winkel | 000 I 1 1 - | 2000 Y
| L 4 | M Glichméiig | . 1 -
- lM NEEEL
- “
5 5 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 M [ 6 - - 1.000| AufX
3 | M GleichmaRig = =
i
6 8 W Zugstab [ Winkel 000 M = 3 - 3606 InXY
1 1 GleichmaRig -
s
7 2 | M Zugstab | 1 Winkel | o00/We 3 \ - | 3606 Inxy
7 | M GleichméRig | | | | - |
s
8 4 | W Balkenstab B Winkel 18000 @I 5 - - 1.000| ||X
6 | M GleichmaRig = =
Mi
9 5 | M Balkenstab  Winkel 000/ T 1 1 - 2000 ||Y
6 [ GleichmaRig 1 -
NEEEL
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STABE
Stab Knoten Nr Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk Exzentrizitdt | Lange
Nr. ilj Querschnittsverteilung Typ | B[ ilklj ilj ilj L [m] Lage
10 7 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 M [ 6 - - 1.000 AufX
5 [ GleichmaRig - -
i
1 6 [ Balkenstab W Winkel 180.00 I T 5 - - 1.000) |IX
8 1 GleichmaRig - -
i
12 8 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 I 1 1 - 2,000 ||Y
7 [ GleichmaRig 1 -
NEHKKEL
13 9 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 W [ 6 - - 1.000 AufX
7 [ GleichmaRig - -
o
14 8 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 | W T 5 - - 1.000) |IX
10 [ GleichmaRig - -
Mi
15 9 [ Balkenstab [ Winkel 0.00 L 1 1 - 2000, ||Y
10 1 GleichmaRig 1 -
NIEELR
16 1 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 M [ 6 - - 1.000 AufX
9 ¥ GleichmaRig - -
®i
17 13 M Zugstab W Winkel 000 M = 3 - 3606 InXY
8 [ GleichmaRig -
#
18 7 M Zugstab [ Winkel 000 W = 3 - 3.606| InXY
14 1 GleichmaRig -
!
19 10 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 MW T 5 - - 1.000 ||X
12 [ GleichmaRig - -
o
20 11 [ Balkenstab I Winkel 0.00 I 1 1 - 2000 Y
12 [ GleichmaRig 1 -
NERKEL
21 13 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 W L[ 6 - - 1.000 AufX
11 1 GleichmaRig - -
Mi
22 12 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 M T 5 - - 1.000 ||X
14 [ GleichmaRig - -
®i
23 14 [ Balkenstab W Winkel 0.00 I 1 1 - 2000 Y
13 [ GleichmaRig 1 -
REFEKLR
24 15 | [ Balkenstab [ Winkel 180.00 W L[ 6 - - 1.000 | AufX
13 [ GleichmaRig - -
i
25 14 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 M T 5 - - 1.000 ||X
16 [ GleichmaRig - -
o
26 15 | [ Balkenstab [ Winkel 0.00 I 1 1 - 2000 Y
16 [ GleichmaRig 1 -
REIEEL
27 17 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 W L[ 6 - - 1.000 AufX
15 | [ GleichméRig - -
Mi
28 19 M Zugstab [ Winkel 000 M = 3 - 3.606| InXY
14 [ GleichmaRig -
s
29 13 | M Zugstab | | Winkel | o00/me 3 - 3606/ InXY
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STABE
Stab Knoten Nr Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk Exzentrizitdt | Lange
Nr. ilj Querschnittsverteilung Typ | B[ ilklj ilj ilj L [m] Lage
20 | M GleichméRig | -
1
30 16 | M Balkenstab M Winkel 180.00 ML 5 = = 1.000/ |IX
18 | [ GleichméRig - -
i
31 17 | [ Balkenstab [ Winkel 0.00 T 1 1 - 2,000 ||Y
18 1 GleichméRig 1 -
NEHEKS
32 19 | [ Balkenstab [ Winkel 180.00 W [ 6 - - 1.000 | AufX
17 [ GleichmaRig - -
i
33 18 | M Balkenstab M Winkel 180,00 M T 5 = = 1.000/ |IX
20 | [ GleichmaRig - -
Mi
34 20 | [ Balkenstab [ Winkel 180.00 T 1 1 - 2,000 ||Y
19 1 GleichméRig 1 -
NEEEL
35 21 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 W [ 6 - - 1.000 AufX
19 [ GleichmaRig - -
Mi
36 20 | M Balkenstab M Winkel 180.00 ML 5 = = 1.000/ |IX
22 | W GleichmaRig - -
i
37 21 [ Balkenstab [ Winkel 0.00 I 1 1 - 2,000 ||Y
22 [ GleichméRig 1 -
REHEKESL
38 23 | W Balkenstab [ Winkel 180.00 W [ 6 - - 1.000 AufX
21 [ GleichmaRig - -
i
39 26 W Zugstab [ Winkel 000 W = 3 - 3606 InXY
19 | [ GleichméRig -
M
40 20 | M Zugstab [ Winkel 000 M = 3 - 3606 InXY
25 1 GleichméRig -
-
41 22 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 M T 5 - - 1.000 I X
24 [ GleichmaRig - -
Mi
42 23 [ Balkenstab [ Winkel 0.00 I 1 1 - 2.000 Ny
24 | [l GleichmaRig 1 -
NEEEL
43 25 | [l Balkenstab [ Winkel 180.00 M [ 6 - - 1000 AufX
23 1 GleichméRig - -
MNi
44 24 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 W T 5 - - 1.000 I X
26 | M GleichmaRig - -
i
45 26 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 T 1 1 - 2.000 Ny
25 | [ GleichmaRig 1 -
EHEKESL
46 27 | [ Balkenstab [ Winkel 180.00 M [ 6 - - 1000 AufX
25 1 GleichméRig - -
Mi
47 26 [ Balkenstab 1 Winkel 180.00 MW T 5 - - 1.000 I X
28 [ GleichmaRig - -
Mi
48 27 [ Balkenstab B Winkel 0.00 I 1 1 - 2.000 Ny
28 | [ GleichmaRig 1 -
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STABE
Stab Knoten Ni Stabtyp Quersch. Gelenk Exzentrizitdt | Lange
Nr. ilj Querschnittsverteilung Typ | B[ ilklj ilj ilj L [m] Lage
NEIEEL
49 29 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 M L[ 6 - - 1.000| AufX
27 [ GleichméRig - -
o )
50 26 | [ Zugstab [ Winkel 000 = 3 - 3606 InXY
31 | M GleichmaRig -
oe
51 32 Il Zugstab [ Winkel 000 M = 3 -- 3.606| InXY
25 | [ Gleichmiig -
-
52 28 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 W T 5 - - 1.000 |IX
30 | M GleichmiRig - -
L |
53 29 [ Balkenstab [ Winkel 0.00 I 1 1 - 2.000 Ny
30 | [ GleichmaRig 1 -
NEPEELR
54 31 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 W [ 6 - -- 1.000 AufX
29 [ GleichmaRig - -
gy |
55 30 | I Balkenstab I Winkel 18000 BT 5 - —~ 1000 ||X
32 [ GleichméRig - -
Ey
56 32 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 I 1 1 - 2.000 Ny
31 | I Gleichmifig 1 =
NEIEEL
57 33 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 W [ 6 - -- 1.000 AufX
31 [ GleichmaRig - -
A
58 32 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 W T 5 - - 1.000| |IX
34 [ GleichméRig - -
L |
59 33 [ Balkenstab [ Winkel 0.00 I 1 1 - 2.000 Ny
34 | [ GleichmaRig 1 -
NEPEELR
60 35 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 W [ 6 - -- 0.900| AufX
33 [ GleichmaRig - -
gy |
61 38 W Zugstab [ Winkel 000 W = 3 - 3523| InXY
31 [ GleichméRig -
-
62 37 M Zugstab [ Winkel 000 W = 3 - 3523 InXY
32 | W GleichmaRig -
oe
63 34 | W Balkenstab B Winkel 18000 ML 5 - - 0900 |IX
36 [ GleichmaRig - -
A
64 35 M Balkenstab I Winkel 000 I 1 1 - 2000 ||Y
36 [ GleichméRig 1 -
NEIEEL
65 37 | [ Balkenstab [ Winkel 180.00 M [ 6 - - 1.000 AufX
35 | M GleichméRig = =
b
66 36 | I Balkenstab I Winkel 18000/ M T 5 - - 1000 ||X
38 [ GleichmaRig - -
o !
67 38 M Balkenstab I Winkel 000 T 1 1 - 2000 ||Y
37 [ GleichméRig 1 -
NEEELR
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STABE
Stab Knoten Nr Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk Exzentrizitdt | Lange
Nr. ilj Querschnittsverteilung Typ | B[ ilklj ilj ilj L [m] Lage
68 39 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 W [ 6 - - 0500 AufX
37 [ GleichmaRig - -
i
69 38 | [ Balkenstab W Winkel 180.00 I T 5 - - 0500 ||X
41 1 GleichmaRig - --
i
70 40 [ Balkenstab W Winkel 180.00 I 2 - - 1.400 Ny
39 | [ GleichmaRig - -
Mi
7 il [ Balkenstab [ Winkel 180.00 T 2 - - 0.600 Ny
40 [ GleichmaRig - -
o
72 42 | |1 Balkenstab [ Winkel 180.00 W [ 6 - - 0.900| AufX
39 [ GleichmaRig - --
Mi
73 43 | M Balkenstab M Winkel 180.00 M L 6 - - 0900 ||X
40 | W GleichmaRig - -
Mi
74 42 [ Balkenstab [ Winkel 0.00 I 1 1 - 1.400 Ny
43 ¥ GleichmaRig 1 -
NEHEL
75 4 [ Balkenstab W Winkel 180.00 W L[ 6 - - 1.000 AufX
42 [ GleichmaRig - --
i
76 45 | M Balkenstab M Winkel 180.00 M [ 6 - - 1.000| |IX
43 | W GleichmaRig - -
Mi
s 4 [ Balkenstab [ Winkel 0.00 T 1 1 - 1.400 Ny
45 [ GleichmaRig 1 -
FREEKEL
78 46 M Zugstab I Winkel 000 W = 3 - 3220 InXY
40 [ GleichmaRig -
»
79 39 W Zugstab W Winkel 000 M = 3 - 3220 InXY
47 | W GleichmaRig -
7
80 46 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 | M L[ 6 - - 1.000 AufX
44 [ GleichmaRig - -
®i
81 47 [ Balkenstab W Winkel 180.00 W L[ 6 - - 1.000 [| X
45 [ GleichmaRig - -
i
82 46 [ Balkenstab W Winkel 0.00 I 1 1 - 1.400 Ny
47 | | GleichméRig 1 -
FEKKES
83 48 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 W [ 6 - - 1.000 AufX
46 [ GleichmaRig - -
o
84 49 | M Balkenstab M Winkel 180.00 | M [ 6 - - 1.000] |IX
47 [ GleichmaRig - -
M4
85 48 [ Balkenstab W Winkel 0.00 I 1 1 - 1.400 Ny
49 | GleichmaRig 1 -
RIEELR
86 50 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 | M [ 6 - - 0400 AufX
48 [ GleichmaRig - -
4
87 51 | [ Balkenstab | | Winkel | 18000 ML 6 - - 0400/ ||X
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13 STABE
Stab Knoten Nr Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk Exzentrizitdt | Lange
Nr. ilj Querschnittsverteilung Typ | B[ ilklj ilj ilj L [m] Lage
49 | M GleichmaRig | - -
Mi
88 47 M Zugstab [ Winkel 000 W = 3 - 3311 InXY
59 [ GleichmaRig -
ar
89 60 W Zugstab [ Winkel 000 M = 3 - 3311 InXY
46 [ GleichmaRig -
”
90 52 [ Balkenstab I Winkel 180.00 W [ 6 - - 0.600 | AufX
50 [ GleichmaRig - -
i
91 53 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 W T 4 - - 0.600| ||X
51 [ GleichmaRig 1 -
ML
92 52 [ Balkenstab [ Winkel 0.00 T 1 1 - 1400 ||Y
53 [ GleichmaRig 1 -
NEEEL
93 54 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 W T 4 - - 0850 [|X
53 1 GleichmaRig - -
Mi
A 59 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 W [ 6 - - 1.000 | AufX
52 [ GleichmaRig - -
i
95 54 | [l Balkenstab [ Winkel 000 W T 4 - - 0200 ||Y
55 [ GleichmaRig - -
MNi
96 56 [ Balkenstab [ Winkel 000 W T 4 - - 1400 ||Y
55 [ GleichmaRig - -
i
97 57 [ Balkenstab [ Winkel 000 W T 4 - - 0200 ||Y
56 1 GleichmaRig - -
»
98 58 | [l Balkenstab [ Winkel 000 W T 4 - - 1400 ||Y
57 [ GleichmaRig - -
Mi
99 60 [ Balkenstab W Winkel 180.00 W T 4 - - 0150 ||X
54 1 GleichmaRig - -
Mi
100 59 [ Balkenstab ¥ Winkel 0.00 L 1 1 - 1400 ||Y
60 1 GleichmaRig 1 -
NEEEL
101 61 [ Balkenstab [ Winkel 0.00 I 2 - - 0395 ||X
58 [ GleichmaRig - -
MNi
102 62 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 W [ 6 - - 1.000| AufX
59 [ GleichmaRig - -
i
103 63 [ Balkenstab [ Winkel 180.00 W T 4 - - 1.000 ||X
60 1 GleichmaRig - -
MNi
104 64 [ Balkenstab [ Winkel 0.00 T 2 - - 0755 || X
61 [ GleichmaRig - -
Mi
105 59 M Zugstab W Winkel 000 M = 3 - 3311 InXY
69 1 GleichmaRig -
3
106 68 W Zugstab I Winkel 000 W = 3 - 3311 InXY
60 1 GleichmaRig -
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1.4
Legende
#: Bemessungseigenschaften
T Knicklange
(Stahlbemessung)
Stabzug
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STABE
Stab Knoten Ni Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk Lange
Nr. ilj Querschnittsverteilung Typ | B[ ilklj ilj L [m] Lage
5°
L
107 62 [ Balkenstab 0.00 I 1 1 1.400 Ny
63 [ GleichmaRig 1
NEEELR
108 64 [ Balkenstab 180.00 I 2 1 3.200 Ny
63 [ GleichmaRig 1
NEEED
109 70 W Zugstab 0.00 | = 3 4490 InXY
54 [ GleichmaRig
o
110 69 M Zugstab 000 M = 3 4.490| InXY
58 [ GleichmaRig
o
111 65 [ Balkenstab 180.00 W L[ 6 - 1.000 AufX
62 [ GleichmaRig -
MNi
112 66 [ Balkenstab 180.00| 1 T 4 - 1.000 [| X
63 [ GleichmaRig -
A
113 67 [ Balkenstab 0.00 T 2 - 1.000 [| X
64 [ GleichmaRig -
Mi
114 65 [ Balkenstab 0.00 I 1 1 1.400 Ny
66 [ GleichmaRig 1
NEEED
115 67 [ Balkenstab 180.00 I 2 1 3.200 Ny
66 [ GleichmaRig 1
NEEEL
116 68 [ Balkenstab 180.00 | W L[ 6 - 1.000| AufX
65 [ GleichmaRig -
i
117 69 [ Balkenstab 180.00| W T 4 - 1.000 [| X
66 1 GleichmaRig -
MNi
118 70 [ Balkenstab 0.00 I 2 - 1.000 [| X
67 [ GleichmaRig -
A
119 68 [ Balkenstab 000 W [ 6 1 1.400 Ny
69 [ GleichmaRig 1
NEEL
120 69 [ Balkenstab 000 W[ 6 1 3.200 Ny
70 [ GleichmaRig 1
ERL
STABSATZE
Satz
Nr. Name Satztyp Stab Nr. Optionen Kommentar
1 10,5,2 | Stabzug 10,5,2
2 3,8,11 | Stabzug 38,11
3 W 21,16,13 | Stabzug 21,16,13
4 [ 14,19,22 | Stabzug 14,19,22
5 W 32,27,24 | Stabzug 32,27,24
6 W 25,30,33 | Stabzug 25,30,33
7 [ 43,38,35 | Stabzug 43,38,35
8 Il 36,41,44 | Stabzug 36,41,44
9 54,49,46 | Stabzug 54,49,46
10 47,52,55 | Stabzug 47,52,55
11 W 65,60,57 | Stabzug 65,60,57
12 [l 58,63,66,69 | Stabzug 58,63,66,69
13 Il 71,70 | Stabzug 71,70
14 86,83,80,75,72,68 | Stabzug 86,83,80,75,72,6 | ¢
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14 STABSATZE

Satz

Nr. Name Satztyp Stab Nr. Optionen Kommentar
8

15 [ 87,84,81,76,73 | Stabzug Stabzug 87,84,81,76,73 | i

16 [l 98-95 | Stabzug Stabzug 98-95 %P

17 © 116,111,102,94,90 | Stabzug Stabzug 116,111,102,94,9 | 23
0

18 Il 117,112,103,99,93,91 | Stabzug Stabzug 117,112,103,99, 21
93,91

19 [71 118,113,104,101 | Stabzug Stabzug 118,113,104,101 | 22 &
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2 Typen fir Knoten an
21 KNOTENLAGER
Globales Koordinatensystem Lager Wegfeder [kN/m] Drehfeder [kNm/rad]
X Nr. Knoten Nr. Koordinatensystem Cux | Cuy | Cuz Cox | Cox | Coz
v 1 009 000 | Gelenkig
z 1, 1 - Global XYZ O O O ] ]
... 7,8,13,14,19,25,26,31,3
ex i 2,37,50,51,61,68,69
ey
o 2 QOO0 | Fest
: 2 | 1-Gobalxyz | X | X | K | O | O | O
3 B OO OO | Verschieblich
20 | 1-Global XYZ | O | O | | O | O |
4 O™ [0 | Verschieblich in X'
38,70 | 1-Global XYz | O | [ N I B
5 |E MOV OO | Verschieblichin'Y'
| 1-Global XYZ \ | O | | o | O |
3 Typen fir Stabe [ [ ]
31 STABENDGELENKE
Gelenk Koordinaten- Wegfeder [kN/m] Drehfeder [kNm/rad]
Nr. System Cux Cuy Cuz Cox Coy | Coz
1 a4 | Lokales Koordinatensystem xyz
Lokales ] O O
Koordinatensystem
Xyz
2 OO0 WiV | Lokales Koordinatensystem xyz
Lokales | | O O
Koordinatensystem
Xyz
32 STABLAGER
Auflager Stibe Stabsitze Wegfeder [kN/m?] Schubfeder [kN] Cox
Nr. Nr. Nr. Cux | Cuy | Cuz Csx | Csy | Cs: [kNm-rad-!-m]
1 ood Oaad
1-5,8-16,19-2 O | (I O L L 10.000
7,30-38,41-4
9,52-60,63-7
7,80-87,90-1
04,107,108,1
11-120
4  Lastfélle und Kombinationen an
41 LASTFALLE
LF
Nr. Einstell. Wert Einheit | Zu ber.
1 el Eigengewicht
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm I EN 1990 | CEN | 2010-04
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - I. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie el Standig
Eigengewicht - Faktor in Richtung X 0.000 -
Eigengewicht - Faktor in Richtung Y 0.000 -
Eigengewicht - Faktor in Richtung Z 1.000 -
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal
2 [®lK®] Nutzlast
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm B EN 1990 | CEN | 2010-04
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - I. Ordnung | Newton-Raphson
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4.2

4.3
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LASTFALLE
LF
Nr. Einstell. Wert Einheit | Zu ber.
Einwirkungskategorie [elK® Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsraume
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal
Nutzlast wird als Ermiidung berticksichtigt []
3 Ko Wind 270°
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm 1 EN 1990 | CEN | 2010-04
Statikanalyse-Einstellungen SAT1 - 1. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie HeTd Wind
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal
4 HeT Wind 90°
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm B EN 1990 | CEN | 2010-04
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - I. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie EeTd Wind
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal
EINWIRKUNGEN
Einw.
Nr. Einstell. Wert Aktiv
1 el Standig
Einwirkungskategorie el Stindig
Einwirkungstyp Gleichzeitig
Zugehdrige Norm & EN 1990 | CEN | 2010-04
2 [®lK® Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsraume
Einwirkungskategorie [®lK® Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsraume
Einwirkungstyp Gleichzeitig
Zugehdrige Norm I EN 1990 | CEN | 2010-04
3 HeT Wind
Einwirkungskategorie Ko Wind
Einwirkungstyp Alternativ
Zugehdrige Norm I EN 1990 | CEN | 2010-04
EINWIRKUNGSKOMBINATIONEN
EwW
Nr. Einstell. Wert Aktiv
1 74l [ 1.35*E1/p +1.50 *E2/p + 0.90 * E3
Kombinationstyp Allgemein
Zugehdrige Norm I EN 1990 | CEN | 2010-04
Bemessungssituation Ie74l BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und vorlibergehend - Gl. 6.10
Generierte Ergebniskombinationen 1
Generiert von Bemessungssituation Nr. 1
2 feval | 1.35*E1/p+1.05*E2+1.50 * E3/p
Kombinationstyp Allgemein
Zugehorige Norm I EN 1990 | CEN | 2010-04
Bemessungssituation e74d BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und vorlibergehend - Gl. 6.10
Generierte Ergebniskombinationen 2
Generiert von Bemessungssituation Nr. 1
3 GCh [ E1/p+E2p+0.60*E3
Kombinationstyp Allgemein
Zugehérige Norm I EN 1990 | CEN | 2010-04
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
Generierte Ergebniskombinationen 3
Generiert von Bemessungssituation Nr. 2
4 GCh | E1/p+0.70*E2+E3/p
Kombinationstyp Allgemein
Zugehorige Norm I EN 1990 | CEN | 2010-04
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
Generierte Ergebniskombinationen 4
Generiert von Bemessungssituation Nr. 2
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Modell: Datum  7.9.2026 Seite 16/41
A148-22_HBBK_Fluchtireppe_neu Blatt 1
MODELL
4.4 STATIKANALYSE-EINSTELLUNGEN
Einstell. ‘ ‘
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 1. Ordnung | Newton-Raphson
Analysetyp I. Ordnung
Iterative Methode fiir nichtlineare Analyse Newton-Raphson
Maximale Anzahl der Iterationen 100
Anzahl der Laststufen 1
Einstellungen fiir Standardgenauigkeit und -toleranz ]
andemn
Alle Nichtlinearitaten ignorieren ]
Belastung mittels Multiplikationsfaktor modifizieren ]
Verschiebungen durch Stablast des Typs ]
'Rohrinnendruck’ (Bourdon-Effekt)
Massenumwandlung in Last aktivieren ]

5 Lasten [ [
5.1 | LF1 - Eigengewicht an
511 KNOTENLASTEN LF1: Eigengewicht

Last An Knoten Last- Koord.- Lastparameter
Nr. Nr. Typ System Richtung Symbol | Wert | Einheit
1 | 5558 Kraft 1 z Fz | 37/ kN
512 . STABLASTEN LF1: Eigengewicht
Lastart 'Kraft' | Lastverteilung Last Stibe Last- Last- Koord.- Last- Parameter
*Konstant' Nr. Nr. Typ Verteilung System Richtung | Symbol Wert Einheit
1 120,119,116,111,102,9 Kraft Konstant 1 p 1.0/ kN'm
4,93,91,90,87,86,84,83
,81,80,76,75,73-71,68,
65,60,57,54,49,46,43,3
8,35,32,27,24,21,16,13
,10,5,2
2 1 Kraft Konstant 1 2 p 1.0/ kN'm
3 120,119,115,114,108,1 Kraft Konstant 1 Z p 0.5 kN/m
07,100,92,85,82,77,74,
70,67,64,59,56,53,48,4
5,42,37,34,31,26,23,20
,15,12,9,4,1
4 Kraft Konstant 1 A p 1.0 | kN/'m
5 Kraft Konstant 1 2 p 0.7 | kN/m
6 98-96 Kraft Konstant 1 Z p 0.3| kN/m
7 Kraft Konstant 1 Z p 1.0/ kN'm
8 Kraft Konstant 1 Z p 1.0 | kN/'m
9 Kraft Konstant 1 Z p 0.5 kN/m
10 Kraft Konstant 1 2 p 1.0/ kN'm
12 Kraft Konstant 1 Z p 0.3| kN/m
13 Kraft Konstant 1 2 p 1.0/ kN'm
14 Kraft Konstant 1 Z p 1.0 | kN/m
15 Kraft Konstant 1 Z p 0.5| kN/m
16 Kraft Konstant 1 Z p 1.0 | kN/'m
17 Kraft Konstant 1 Z p 0.7 | kN/m
18 Kraft Konstant 1 2 p 0.3 | kN/m
19 Kraft Konstant 1 Z p 1.0 | kN/m
20 Kraft Konstant 1 Z p 1.0| kN'm
21 Kraft Konstant 1 Z p 0.7 | kN/m
22 Kraft Konstant 1 Z p 0.3 | kN/m
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Modell:
A148-22_HBBK_Fluchtireppe_neu

Datum  7.9.2026 Seite 19/41

Blatt 1

LASTEN

5.2 | LF2- Nutzlast am
521 KNOTENLASTEN LF2: Nutzlast
Last An Knoten Last- Koord.- Lastparameter
Nr. Nr. Typ System Richtung Symbol | Wert | Einheit
1 | 5558 Kraft 1 z Fz | 9.3| kN
522 STABLASTEN LF2: Nutzlast
Lastart 'Kraft' | Lastverteilung Last Stibe Last- Last- Koord.- Last- Parameter
‘Konstant' Nr. Nr. Typ Verteilung System Richtung | Symbol Wert Einheit
1 Kraft Konstant 1 2L p 3.5 kN/m
2 120,119,115,114,108,1 Kraft Konstant 1 Z p 4.0 kN/'m
07,100,92,85,82,77,74,
70,67,64,59,56,53,48,4
5,42,37,34,31,26,23,20
,15,12,9,4,1
3 98-96 Kraft Konstant 1 Z p 2.0 kN/m
4 Kraft Konstant 1 2 p 3.5 kN/m
5 Kraft Konstant 1 Z p 4.0 | kKN/m
6 Kraft Konstant 1 Z p 2.0 kN/m
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523 LF2: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF2 - Nutzlast In axonometrischer Richtung

Lasten [kN], [kN/m] Farben der gerenderten Objekte

Knoten | Anzeigeeigenschaften
Stab | Material
M 1-5235R

Stabsatz | Anzeigeeigenschaften

K Y ‘ 2.500m .
T 1
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Modell:
A148-22_HBBK_Fluchttireppe_neu

Datum  7.9.2026 Seite

21/41
Blatt 1

LASTEN

524  LF2: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF2 - Nutzlast
Lasten [kN], [kN/m]

In axonometrischer Richtung
Farben der gerenderten Objekte
Knoten | Anzeigeeigenschaften
Stab | Material
W 1-5235R

Stabsatz | Anzeigeeigenschaften

5.3 LF3-Wind 270° am
531 . STABLASTEN LF3: Wind 270°
Lastart 'Kraft | Lastverteilung Last Stibe Last- Last- Koord.- Last- Parameter
‘Konstant' Nr. Nr. Typ Verteilung System | Richtung | Symbol | Wert | Einheit
1 2 Kraft Konstant 1 Yo P 15| kNm
5,10,13,16,21,24,27,32
,35,38,43,46,49,54,57,
60,65,68,72,75,80,83,8
6,90,94,102,111,116
2 Kraft Konstant 1 Y P 15| kN/m
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5.32 LF3: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF3 - Wind 270° In axonometrischer Richtung

Lasten [kN/m] Farben der gerenderten Objekte

Knoten | Anzeigeeigenschaften
Stab | Material
M 1-5235R

Stabsatz | Anzeigeeigenschaften

Y 2.500m

7z 1:75
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5.33 LF3: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF3 - Wind 270° In axonometrischer Richtung

Lasten [kN/m] Farben der gerenderten Objekte

Knoten | Anzeigeeigenschaften
Stab | Material
M 1-5235R

Stabsatz | Anzeigeeigenschaften

-
v ‘ 2500 m .
z ‘ 1:75 I
L]
5.4 LF4 - Wind 90° an
541 STABLASTEN LF4: Wind 90°
Last Stébe Last- Last- Koord.- Last- Parameter
Nr. Nr. Typ Verteilung System Richtung | Symbol | Wert | Einheit
1 2, Kraft Konstant 1 Yo p -1.5| kN/m
5,10,13,16,21,24,27,32
,35,38,43,46,49,54,57,
60,65,68,72,75,80,83,8
6,90,94,102,111,116
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5.42 LF4: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF4 - Wind 90° In axonometrischer Richtung

Lasten [kN/m] Farben der gerenderten Objekte

Knoten | Anzeigeeigenschaften
Stab | Material
M 1-5235R

Stabsatz | Anzeigeeigenschaften

ﬁ Y ‘ 2.500m .
T 1

7z 1:75
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543 LF4: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF4 - Wind 90° In axonometrischer Richtung

Lasten [kN/m] Farben der gerenderten Objekte

Knoten | Anzeigeeigenschaften
Stab | Material
M 1-5235R

Stabsatz | Anzeigeeigenschaften

o
Y ‘ 2.500m ,
f 1

7z 1:75

6 Hilfsobjekte an

61 KOORDINATENSYSTEME

System Koordinaten Drehung
Nr. Typ Symbol | Wert | Einheit| Sequenz | Symbol | Wert | Einheit Kommentar
1 Global XYZ
7  Statikanalyse-Ergebnisse an
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7 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN N, IN

AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Statische Analyse

BS1 - GZT {STR/GEQ) - Stéindig und voribergehend - GI. 6.10
Statische Analyse
Krafte N [kN]

In axonometrischer Richtung
Farben der gerenderten Objekte
Knoten | Anzeigesigenschaften
Stab | Material
W 1 -5235R

Stabsatz | Anzeigeeigenschaften

T
X
Y
2.500m
| |
Z i 1
1.75
max N : 38 | min N :-42 kN
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7.2 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN N, IN Statische Analyse
AXONOMETRISCHER RICHTUNG

BS1- GZT {STR/GEQ) - Stéindig und voribergehend - Gl. 6.10 In axonometrischer Richtung
Statische Analyse

d Farben der gerenderten Objekte
Krafte N [kN]

Knoten | Anzeigesigenschaften
Stab | Material
W 1 -5235R

Stabsatz | Anzeigeeigenschaften

42

2.500m

Z f 1
1.75

max N : 38 | min N :-42 kN
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73 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M,, IN Statische Analyse
AXONOMETRISCHER RICHTUNG

BS1- GZT {STR/GEQ) - Stéindig und voribergehend - Gl. 6.10 In axonometrischer Richtung
Statische Analyse

Farben der gerenderten Objekte
Momente M, [kNm]

Knoten | Anzeigesigenschaften
Stab | Material
W 1 -5235R

Stabsatz | Anzeigeeigenschaften

2.500m

Z f 1
1.75

max My : 35 | min M, :-65 kNm
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74 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN My, IN Statische Analyse
AXONOMETRISCHER RICHTUNG

BS1- GZT {STR/GEQ) - Stéindig und voribergehend - Gl. 6.10 In axonometrischer Richtung
Statische Analyse Farben der gerenderten Objekte
Momente M, [kNm]

Knoten | Anzeigesigenschaften

Stab | Material

W 1 -5235R

Stabsatz | Anzeigeeigenschaften

2.500m

Z f 1
1.75

max My : 35 | min M, :-65 kNm
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75 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V,, IN Statische Analyse
AXONOMETRISCHER RICHTUNG

BS1 - GZT {STR/GEQ) - Stéindig und voribergehend - GI. 6.10

Statische Analyse Farben der gerenderten Objekte
Krafte V, [kN]

In axonometrischer Richtung

Knoten | Anzeigesigenschaften
Stab | Material
W 1 -5235R

Stabsatz | Anzeigeeigenschaften

2.500m

| |
Z f
1:75

max Vy: 7 | min Vy -7 kN
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7.6 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V,, IN Statische Analyse
AXONOMETRISCHER RICHTUNG

BS1- GZT {STR/GEQ) - Stéindig und voribergehend - Gl. 6.10 In axonometrischer Richtung
Statische Analyse Farben der gerenderten Objekte
Krafte V, [kN]

Knoten | Anzeigesigenschaften

Stab | Material

W 1 -5235R

Stabsatz | Anzeigeeigenschaften

2.500m

Z f 1
1.75

max Vy: 7 | min Vy -7 kN

www.dlubal.com F RSTAB 9.15.0008 - Riumliche Stabwerke | @



A148/22 - Hans-Bockler-Berufskolleg Statik Teil 2 - Haupstatik Seite 2.49

77 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M., IN Statische Analyse
AXONOMETRISCHER RICHTUNG

BS1 - GZT {STR/GEQ) - Stéindig und voribergehend - GI. 6.10
Statische Analyse Farben der gerenderten Objekte
Momente M, [kNm]

In axonometrischer Richtung

Knoten | Anzeigesigenschaften
Stab | Material
W 1 -5235R

Stabsatz | Anzeigeeigenschaften

2.500m
| |
Z f

1:75

max M : 2 | min M; :-2 kNm
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7.8 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M., IN Statische Analyse
AXONOMETRISCHER RICHTUNG

BS1- GZT {STR/GEQ) - Stéindig und voribergehend - Gl. 6.10 In axonometrischer Richtung

Statische Analyse Farben der gerenderten Objekte
Momente M, [kNm]

Knoten | Anzeigesigenschaften

Stab | Material

W 1 s2350R

Stabsatz | Anzeigeeigenschaften

Y
2.500m

z
1.75

max M : 2 | min M; :-2 kNm
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7.9 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V., IN Statische Analyse
AXONOMETRISCHER RICHTUNG

BS1- GZT {STR/GEQ) - Stéindig und voribergehend - Gl. 6.10 In axonometrischer Richtung

Statische Analyse Farben der gerenderten Objekte
Krafte V, [kN]

Knoten | Anzeigesigenschaften

Stab | Material

W 1 -5235R

Stabsatz | Anzeigeeigenschaften

Y
2.500m

z
1.75

max V;: 49 | minV,:-39 kN
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710 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V;, IN Statische Analyse
AXONOMETRISCHER RICHTUNG

BS1- GZT {STR/GEQ) - Stéindig und voribergehend - Gl. 6.10 In axonometrischer Richtung
Statische Analyse Farben der gerenderten Objekte
Krafte V, [kN]

Knoten | Anzeigesigenschaften

Stab | Material

W 1 -5235R

Stabsatz | Anzeigeeigenschaften

2.500m

Z f 1
1.75

max V;: 49 | minV,:-39 kN
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n BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER Statische Analyse
Py, KNOTENLAGER P, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

BS1- GZT {STR/GEQ) - Stéindig und voribergehend - Gl. 6.10 In axonometrischer Richtung
Statische Analyse

Farben d derten Objekt
Lokale Reaktionskréfte Py, Py, P, [kN] arben der gerenderten Objekte

Knoten | Anzeigesigenschaften
Stab | Material
W 1 -5235R

Stabsatz | Anzeigeeigenschaften

33

_

-
. SN

&

26

21

[ = A

S

26
21

. - JL

) .. _25 il 20

'

13

z
2.500m
max Pe: O | min Pe: OkN f 1
max Py : 33 | min P, :-33 kN 1.75
max P, : 66 | min P, : 2 kN
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712 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER Statische Analyse
Py, KNOTENLAGER P, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

BS1- GZT {STR/GEQ) - Stéindig und voribergehend - Gl. 6.10 In axonometrischer Richtung
Statische Analyse

Farben d derten Objekt
Lokale Reaktionskréfte Py, Py, P, [kN] arben der gerenderten Objekte

Knoten | Anzeigesigenschaften
Stab | Material
W 1 -5235R

Stabsatz | Anzeigeeigenschaften

18

28

2.500m
max P : O | min Py : OkN f 1
max Py 533 | min P, 33 kN 175
max P, : 66 | min P, : 2 kN
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8 Stahlbemessung an
8.1  Ergebnisse an
811 STAHLBEMESSUNG: MAX. ALLER SELEKTIERTEN NACHWEISE, GRENZZUSTAND DER Stahlbemessung

TRAGFAHIGKEIT, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Stahlbemessung
Stabe | Stabnachweis n

z

Stabe | Max. aller selektierten Nachweise | max : 0.83 | min : 0.00
Stabe | maxn:0.83 | minn: 0.00

In axonometrischer Richtung
Farben der gerenderten Objekte
Knoten | Anzeigeeigenschaften
Stab | Material
M 1 -5235R

Stabsatz | Anzeigeeigenschaften

2.500m

1:75
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812 STAHLBEMESSUNG: MAX. ALLER SELEKTIERTEN NACHWEISE, GRENZZUSTAND DER

TRAGFAHIGKEIT, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Stahlbemessung

LF1 - Eigengewicht
Stahlbemessung
Stibe | Stabnachweis n

z

Stabe | Max. aller selekfierten Nachweise | max - 0.83 | min : 0.00
Stabe | maxn:0.83 | minn:0.00

In axonometrischer Richtung
Farben der gerenderten Objekte
Knoten | Anzeigesigenschaften
Stab | Material
W 1 -5235R

Stabsatz | Anzeigeeigenschaften

2.500m

1:75
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9.1 BEMESSUNGSUBERSICHT Bemessungsiibersicht
Objekte Bemess. |Belastung Nachweis
Add-On Typ Nr. Stelle [m] Situation Nr. Kriterium n [-] Typ Beschreibung
Stahlbemessu | Stab 67 x: 0.000 BS1 EK2 048 v ST3100.00 | Stabilitét | Biegung und Knicken um
ng Hauptachsen nach EN 1993-1-1, 6.3.3
Stahlbemessu | Stab 61 x: 0.000 BS1 EK2 043 v SP1100.00 | Querschnittsnachweis | Zug nach EN
ng 1993-1-1, 6.2.3
Stahlbemessu | Stab 4, x: 0.800 BS1 EK1 0.33 v ST2100.00 | Stabilitét | Biegedrillknicken nach EN
ng 9,12,15,20,23,26,3 1993-1-1, 6.3.2.1
1,34,37,42,45,48 5
3,56,59,64,67
Stahlbemessu | Stab 67 x: 0.000 BS1 EK2 0.25 v ST1300.00 ' Stabilitat | Biegeknicken um
ng Hauptachse z nach EN 1993-1-1, 6.3.1
Stahlbemessu | Stab 4, x: 0.800 BS1 EK1 023 v SP4100.03 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-
ng 9,12,15,20,23,26,3 Achse nach EN 1993-1-1, 6.2.5 |
1,34,37,42,45,48,5 Plastische Bemessung
3,56,59,64,67
Stahlbemessu | Stab 4, x: 0.800 BS1 EK1 023 v SP6500.02 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-
ng 9,12,15,20,23,26,3 Achse, Normalkraft und Schub nach
1,34,42,45,48,53,5 EN 1993-1-1, 6.2.9.1,6.2.10 |
6,64,67 Plastische Bemessung
Stahlbemessu | Stab 120 x: 1.371 BS1 EK1 0.22 v SP6300.02 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-
ng Achse, Normalkraft und Schub nach
EN 1993-1-1, 6.2.1(7) | Plastische
Bemessung
Stahlbemessu | Stab 67 x: 0.000 BS1 EK2 0.09 v SP1200.00 | Querschnittsnachweis | Druck nach EN
ng 1993-1-1, 6.2.4
Stahlbemessu | Stab 108,115 x: 0.000 BS1 EK1 0.08 v SP3100.02 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-
ng Achse nach EN 1993-1-1, 6.2.6(2) |
Plastische Bemessung
Stahlbemessu | Stab 1, x: 0.000 BS1 EK1 0.00 v SP0100.00 ' Querschnittsnachweis |
ng 4,6,7,912,15,17,1 Vemachlassigbare SchnittgréRen
8,20,23,26,28,29,3
1,34,37,39,40,42,4
5,48,50,51,53,56,5
9,61,62,64,67,74,7
7-79,82,85,88,89,
92,100,105-110,11
4,115,119,120
Stahlbemessu | Stab 1, x: 0.000 BS1 EK1 0.00 v SP3500.00  Querschnittsnachweis | Schubbeulen
ng 4,9,12,15,20,23,26 nach EN 1993-1-5, 5.1,5.2,5.3,5.5
,31,34,37,42,45,48
,53,56,59,64,67,74
,77,82,85,92,100,1
07,108,114,115,11
9,120
Stahlbemessu | Stab 1, x: 0.000 BS1 EK1 0.00 v ST1100.00 | Stabilitat | Biegeknicken um
ng 4,9,12,15,20,23,26 Hauptachse y nach EN 1993-1-1, 6.3.1
,31,34,37,42,45,48
,53,56,59,64,67,74
,77,82,85,92,100,1
07,114,115
Stahlbemessu | Stab 1, x: 0.000 BS1 EK1 0.00 v ST1500.00 | Stabilitat | Drillknicken nach EN
ng 4,9,12,15,20,23,26 1993-1-1, 6.3.1
,31,34,37,42,45,48
,563,56,59,64,67,74
,77,82,85,92,100,1
07,114,115
Stahlbemessu | Stabsatz 16,19 x: 0.000 BS1 EK1 Warnung WAS5001.00 | Warnung | Torsion wird bei
ng Stabilitdtsnachweisen verachlassigt
Stahlbemessu | Stabsatz 18 x: 0.000 BS1 EK1 0.83 v SP4100.03 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-
ng Achse nach EN 1993-1-1, 6.2.5 |
Plastische Bemessung
Stahlbemessu | Stabsatz 18 x: 0.000 BS1 EK1 071 v SP6500.01 | Querschnittsnachweis |
ng Doppelbiegung, Normalkraft und Schub
nach EN 1993-1-1, 6.2.9.1,6.2.10 |
Plastische Bemessung
Stahlbemessu | Stabsatz 18 x: 1.000 BS1 EK1 0.70 v SP6500.04 | Querschnittsnachweis | Doppelbiegung
ng und Schub nach EN 1993-1-1, 6.2.9.1,
6.2.10 | Plastische Bemessung
Stahlbemessu | Stabsatz 12 x: 0.500 BS1 EK2 0.65 v SP6100.00  Querschnittsnachweis | Normal- und
ng Schubspannung nach EN 1993-1-1,
6.2.1(5) | Elastische Bemessung
Stahlbemessu | Stabsatz 19 x: 0.000 BS1 EK1 0.50 v ST3100.00 | Stabilitét | Biegung und Knicken um
ng Hauptachsen nach EN 1993-1-1, 6.3.3
Stahlbemessu | Stabsatz 12 x: 0.500 BS1 EK2 040 v SP5100.03 | Querschnittsnachweis | Biegung um z-
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91 BEMESSUNGSUBERSICHT Bemessungsibersicht
Objekte Bemess. |Belastung Nachweis
Add-On Typ Nr. Stelle [m] Situation Nr. Kriterium n [--] Typ Beschreibung

ng Achse nach EN 1993-1-1,6.2.5 |
Plastische Bemessung

Stahlbemessu | Stabsatz 12 x: 0.500 BS1 EK2 0.40 v SP6500.03 | Querschnittsnachweis | Biegung um z-

ng Achse, Normalkraft und Schub nach
EN 1993-1-1, 6.2.9.1,6.2.10 |
Plastische Bemessung

Stahlbemessu | Stabsatz 14,17 x: 0.000 BS1 EK1 0.38 v SP6300.01 | Querschnittsnachweis |

ng Doppelbiegung, Normalkraft und Schub
nach EN 1993-1-1, 6.2.1(7) | Plastische
Bemessung

Stahlbemessu | Stabsatz 18 x: 0.000 BS1 EK1 0.37 v SP6500.02 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-

ng Achse, Normalkraft und Schub nach
EN 1993-1-1, 6.2.9.1,6.2.10 |
Plastische Bemessung

Stahlbemessu | Stabsatz 19 x: 0.395 BS1 EK1 0.35 v SP3100.01 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-

ng Achse und Torsion nach EN 1993-1-1,
6.2.7(9) | Plastische Bemessung

Stahlbemessu | Stabsatz 1 x: 0.000 BS1 EK2 025 v SP6300.04 | Querschnittsnachweis | Doppelbiegung

ng und Schub nach EN 1993-1-1, 6.2.1(7)
| Plastische Bemessung

Stahlbemessu | Stabsatz 18 x: 0.600 BS1 EK1 0.17 v SP3100.02 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-

ng Achse nach EN 1993-1-1, 6.2.6(2) |
Plastische Bemessung

Stahlbemessu | Stabsatz 15 x: 0.900 BS1 EK2 017 v SP6300.03 | Querschnittsnachweis | Biegung um z-

ng Achse, Normalkraft und Schub nach
EN 1993-1-1, 6.2.1(7) | Plastische
Bemessung

Stahlbemessu | Stabsatz 6,8 x: 0.000 BS1 EK2 011 v SP1200.00 | Querschnittsnachweis | Druck nach EN

ng 1993-1-1,6.2.4

Stahlbemessu | Stabsatz 19 x: 0.395 BS1 EK1 0.10 v SP2100.00 | Querschnittsnachweis | Torsion nach

ng EN 1993-1-1, 6.2.6(4)

Stahlbemessu | Stabsatz 6 x: 0.000 BS1 EK2 0.10 v/ SP1100.00 | Querschnittsnachweis | Zug nach EN

ng 1993-1-1,6.2.3

Stahlbemessu | Stabsatz 15 x: 0.200 BS1 EK1 0.07 v SP6300.02  Querschnittsnachweis | Biegung um y-

ng Achse, Normalkraft und Schub nach
EN 1993-1-1, 6.2.1(7) | Plastische
Bemessung

Stahlbemessu | Stabsatz 12 x: 0.500 BS1 EK2 0.04 v SP3200.01 | Querschnittsnachweis | Querkraft in y-

ng Achse und Torsion nach EN 1993-1-1,
6.2.7(9) | Plastische Bemessung

Stahlbemessu | Stabsatz 12 x: 0.000 BS1 EK2 0.04 v SP3200.02 | Querschnittsnachweis | Querkraft in y-

ng Achse nach EN 1993-1-1, 6.2.6(2) |
Plastische Bemessung

Stahlbemessu | Stabsatz 1-19 x: 0.000 BS1 EK1 0.00 v SP0100.00 | Querschnittsnachweis |

ng Vernachlassigbare Schnittgréen

Stahlbemessu | Stabsatz 1-19 x: 0.000 BS1 EK1 0.00 v SP3500.00 | Querschnittsnachweis | Schubbeulen

ng nach EN 1993-1-5, 5.1, 5.2, 5.3, 5.5

www.dlubal.com
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Pos. 11

System

Belastung

Bemessung

Treppen Gitterrost

Einfeldtrager | = 1,4 m

standig:
Eigengewicht siehe EDV
Gitterrost gk = 0,5kN/m?

veranderlich:
Nutzlast Treppe gk = 5,0kN/m?

siehe EDV

gewdhlt:

SchweiB-Pressroste Lichtgitter P 350-34/38-3 50x3 mm o.g.w.
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K3 Tragkrafttabelle fiir SchweiBpressroste

Stiitzweite in mm
Gitterrosttyp | Tragstab Maschen- {Gewicht 600 i [1200 | 1300 | 1400
teilung  kg/gm Lo
52 | 1188 [039 761 [629 [5.8
SP 225-34/38-3 | 25x2mm 34x38mm | 187 040 Jos50 (062 0,75 10,90

1,50 J131 (1,16 J1,05 (095
77

23 (17,11
033
214

|SP 230-34/38-3 | 30x2mm 34x38mm | 215

e

SP 240-34/38-3 | 40x2mm 34x38 mm

=
~
=

EQEEE-

|SP 325-34/38-3 | 25x3mm 34x38 mm

5
i

|SP 330-34/38-3 | 30x3mm 34x38 mm

ISP 340-34/38-3 | 40x3mm 34x38 mm

P 350-34/38-3 | 50x3mm 34x38 mm

ISP 530-34/38-5 | 30x5mm 34x38 mm

iﬁ§§'§§§|§EFEF§§§'§EI§?§|

ISP 540-34/38-5 | 40x5mm 34x38 mm
18,84 62,86
[SP550-34/38-5 | 50x5mm | 34x38mm ,20 (025 031 (0,38 | 045 | 053 |01
4,37 1258 11,18 10,06 | 9,15 | 838 |7,74
1018 1022 1027 1033 1039 |045 |052 |
313522/ 109,53 | 76,06 | 6481 |5588 |
{SP 560-34/38-5 | 60x5mm 34x38 mm {021 1026 031 |037 | 044 |05
20,35 17,80 | 15,83 14,24 [ 12,95 | 11,87 10,96
018 023 027 [032 |038 (043
T840 14808 12920 10552 8827 7606
[SP570-34/38-5 | 70x5mm 34x38mm | 993 018 022 |027 (032 | 038 044
2385 21,20 19,08 | 17,34 | 1580 | 14,68
016 (019 (023 (028 | 032 [037
304,24 240,38 194,71 160,92] 1 115,21/99,34
ISP 580-34/38-5 B0 x5mm 34x38mm | 1125 016 019 024 028 | 033 [038
3061 27,20 2448 2226 | 20,40 18,83
014 [017 [020 |024 [028 '032
* Zeichenerklarung
F, = Belastungswerte ber gleich- F, = Belastungswerte bei einer 1KkN =1000 N = ca. 100 kg
miBig verteilte Last in kN/m? mittig angreifenden Einzellast in
f = Durchbiegung in cm bei Last F, kN und einer Aufstandsfliche
von 200 x 200 mm
f; = Durchbiegungswerte in cm bei
LastF,

Vorhandenen Last in [kN/m?]: Ed=1,35*1kN/m?+1,5*5kN/m?=8,85kN/m?<Fv=23,28kN/m?
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Pos. 12 Treppenwange U200 und U180

System Einfeldtrager | = 53 m

Belastung standig:
Eigengewicht: siehe EDV
Gitterrost gk = 0,5 kN/m? « 1,4m « 0,5 = 0,4kN/m
Gelander gk = 1,0 kN/m

veranderlich:
Nutzlast Fluchtbalkon gk = 5,0 kN/m? « 1,3m « 0,5 = 3,5kN/m

Bemessung siehe EDV

gewadhlt:
Stahltrager U200 und U180, S235 JR

Angaben zum Korrosionsschutz siehe Statikteil 1
Nachweis der Anschlisse durch die ausfiihrende Firma

Kreuzverband zwischen den U200 Wangen befestigen:
Hierflr zwei RD20 vorgesehen.




A148/22 - Hans-Bockler-Berufskolleg

Position: Pos. 12 Treppenwange U200

Biegetorsionstheorie BTII+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter

Bemessungsnorm

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

Kombination standiger Lasten
Querschnittshemessung
Systemtragfahigkeit

Schubspannungen infolge primarer Torsion

Schubspannungen infolge sekundérer Torsion

System
MaBstab 1:33

Statik Teil 2 - Haupstatik

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
DIN EN 1990/NA:2010-12
untereinander mityg,supundyag,inf
elastisch

Theorie Il. Ordnung
bericksichtigt

bericksichtigt

Seite 2.62

ﬁ

1.30 l 4.00
L * b
1.30 l 4.00

. .

] 5.30 |
Stabzug
Gesamtlange = 5.30 m
Material S235
Querschnitte
Statische Werte
Nr Name ly I, It lw maXw A

[em?] [em?] [em?] [em®] [em?] [em?]

1 UPN 200 148.0 1910.0 11.9 9070 -41.6 32.2
2 UPN 180 114.0 1350.0 9.6 5570 -34.5 28.0
Abmessungen
Querschnitt Nr. 1 - UPN 200
Profil h = 200 mm
Steg (lichte Hohe) h1 154 mm s = 9 mm
Ober- und Untergurt b 75 mm t = 12 mm
Schwerpunkt zu Stegmitte Zs 16 mm
Schwerpunkt zu Schubmittelpunkt  zm -44 mm
Querschnitt Nr. 2 - UPN 180
Profil h 180 mm
Steg (lichte Hohe) h1 136 mm s = 8 mm
Ober- und Untergurt b 70 mm t = 11 mm
Schwerpunkt zu Stegmitte Zs 15 mm
Schwerpunkt zu Schubmittelpunkt  zm -42 mm
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Spannungspunkte
Nr Punkt O-Punkt S-Punkt M-Punkt Verwolbung
Name Yo Z0 'S Zs YM M w
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [cm?]
1 1 -100 71 -100 55 -100 115 -41.6
UPN 200 2 -100 -4 -100 -20 -100 40 25.1
3 100 -4 100 -20 100 40 -25.1
4 100 71 100 55 100 115 41.6
5 -100 16 -100 -0.1 -100 60 0.0
6 100 16 100 -0.1 100 60 0.0
7 -76 4 -76 -12 -76 49 0.0
8 76 4 76 -12 76 49 0.0
9 0 4 0 -12 0 49 0.0
17 -77 -4 -77 -20 -77 40 0.0
18 77 -4 77 -20 77 40 0.0
19 0 -4 0 -20 0 40 0.0
2 1 -90 66 -90 51 -90 108 -345
UPN 180 2 -90 -4 -90 -19 -90 38 21.2
3 90 -4 90 -19 90 38 -21.2
4 90 66 90 51 90 108 34.5
5 -90 15 -90 -0.3 -90 57 0.0
6 90 15 90 -0.3 90 57 0.0
7 -67 4 -67 -11 -67 46 0.0
8 67 4 67 -11 67 46 0.0
9 0 4 0 -11 0 46 0.0
17 -68 -4 -68 -19 -68 38 0.0
18 68 -4 68 -19 68 38 0.0
19 0 -4 0 -19 0 38 0.0
System: 2 Abschnitte, Gesamtlange =5.30 m
Nr von X bis x Lange Querschnitt Querschnitt
[m] [m] [m] [Nr. Anfang] [Nr. Ende]
1 0.00 1.30 1.30 2 2
2 1.30 5.30 4.00 1 1
Auflager
Lagerbedingungen - Verschiebung
Verschiebungen™ Abstinde
Nr X v W y z
[m] [kN/m] [kN/m] [mm] [mm]
1 0.00 -1 -1 0 0
2 1.30 0.00 0.00 0 0
3 5.30 -1 -1 0 0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lagerbedingungen - Verdrehungen
Verdrehungen® Verwdlbung”
Nr X G)x q)y (Dz Qv,z
[m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm3]
1 0.00 -1 0.0 0.0 0.00
2 1.30 -1 0.0 0.0 0.00
3 5.30 -1 0.0 0.0 0.00

-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Belastung

Lastdefinitionen

Art 1 = Gleichlast kN/m 5 = Dreieckslast tiber | kN/m
2 = Einzellast kN 6 = Trapezlast tiber | kN/m
3 = Einzelmoment kNm 7 = Bereichstorsionsmoment kNm/m
4 = Trapezlast kN/m 8 = Normalkraftverlauf kN/m

Lastfall 1: stindige Lasten

MaBstab 1 :35.0

horz. bbbl PN 0 0 U S U T OV NN

Lastfall 2: Verkehrslasten

MaBstab 1:35.4

horz|3.50IllllIlgllllllllllllllllllllllllll1llll|

Berechnung nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Uberlagerung 1: 1.35*%G + 1.5*Q
Uberlagerungsfaktoren

[EEN

standige Lasten 1.35
2 Verkehrslasten 1.50
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My
MaBstab 1: 33

x =130 x =288

Vz
MaBstab 1:33.9
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Mz
MaBstab 1: 33

x =130 x = 2.67

25.05

Vy
MaBstab 1:34.6

-18.9

Querschnittsnachweis nach Gleichung 6.1 - Theorie Il. Ordnung ymo = 1.10

0.00 19 1 0.0 -16.0 27.8 213.6 0.13
0.10 19 1 -1.5 -15.5 26.9 213.6 0.13
0.83 4 1 119.8 0.1 119.8 213.6 0.56
1.30 4 1 184.6 6.7 185.0 213.6 0.87
1.30 4 1 145.8 7.0 146.3 213.6 0.68
2.62 4 1 179.5 5.9 179.8 213.6 0.84
2.67 4 1 179.7 5.4 179.9 213.6 0.84
2.72 4 1 179.7 4.9 179.9 213.6 0.84
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2.88 4 1 178.9 3.4 179.0 213.6 0.84

2.98 4 1 177.6 2.3 177.7 213.6 0.83

3.25 4 1 171.7 0.2 171.7 213.6 0.80

5.30 3 1 0.0 19.8 34.3 213.6 0.16
Auflagerkrafte

1 0.00 18.9 0.9 0.02 0.00 0.00 0.0
2 1.30 0.0 0.0 -0.24 0.00 0.00 0.0
3 5.30 18.9 0.9 -0.11 0.00 0.00 0.0

Zusammenfassung aller Berechnungsergebnisse
Auslastung - Tragsicherheit

\
D iasseeisa o
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Pos. 13

System

Belastung

Bemessung

Podesttrager U180

Einfeldtrager | = 3,7 m

standig:

Eigengewicht: siehe EDV

Gitterrost gk =0,5kN/m?+ 1,4m« /2
Gelander gk = 1,0 kN/m

Auflagerkraft aus Pos. 12 Gyges = 1,4kN/m « 53m /2

veranderlich:
Nutzlast Treppe gk = 5,0 kN/m?+ 1,3m + 0,5
Auflagerkraft aus Pos. 12 Quges = 3,5kN/m ¢ 5,3m /2

Seite 2.68

= 0,4kN/m

= 3,7kN

= 3,5kN/m
= 9,3kN

Siehe EDV nachfolgend. Durch die Treppenwangen ist das Profil mittig und an den
Auflagern und mittig seitlich und gegen Verdrehen gesichert. Aufgrund der geringen
Auslastung des Querschnittsnachweises wird auf Stabilitatsnachweise verzichtet.

gewadhlt:
Stahltrager U200, S235 JR

Angaben zum Korrosionsschutz siehe Statikteil 1
Nachweis der Anschliisse durch die ausfiihrende Firma

Kreuzverband zwischen den U200 Wangen befestigen:
Hierflr zwei RD20 vorgesehen.
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Position: Pos. 13 Podesttrager U180

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlgiite: $235

System
Systembild

2

la.?

2

ja,?

3.10
| |
Material
Material S235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
y = 7850 kN/m?3 W= 030
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fik = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fue = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
Name ly I, Wy W, A
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
UPN 180 1350 114 152 27 28.0
Querschnitt ist konstant Giber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz (0¥ Oy (O
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.10 -1 -1 0.0 0.0 0.0

-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Lasten

Einzellasten und Momente

Bezug Nr Art
System 1 kraft
2 kraft
3 kraft
4 kraft
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe

Eigengewicht

A [m]

1.40
1.70
1.40
1.70

Statik Teil 2 - Haupstatik Seite 2.70
W] EG Zus Alt
3.7 | kN standig
3.7 | kN standig
9.3 kN Kat. A
9.3 kN Kat. A

Gesamtgewicht = 68 kg mit Gamma = 78.50 kN/m?3berticksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung

standig
Kat. A: Wohngebaude

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm

Basis

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W,= 0.5 fir Schnee (AE)

Kombination standiger Lasten
Querschnittshemessung
Stabilitdtsnachweis nach
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit

Yo

0.70

l-IJl l-IJZ VF,inf VF,sup
1.00 1.35
0.50 0.30 1.50

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

EN 1993-1-1:2010

DIN EN 1990/NA:2010-12

cc2
nicht angesetzt

alle gleichesye(ys,supoderya,inf)

Nachweis Absolutverformung mit Sim =
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Siim =
6Iim =
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation
Tragfahigkeit standig/voribergehend
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch

plastisch

6.3.3 - Anhang B

charakteristisch
5.0 cm
Kragarm lesr/ 150
Felder lest/ 300

Nas Nstabi NVerformung

0.64 -
0.55

Ustabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
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Tragsicherheit - Lastkombination sténdig/voriibergehend

SchnittgroRen
Umhiillende der Momente

600, My max, My min [kNm]

6.00—

12,00

18.00

24,00

30.00—

Umhiillende der Ouerkrafte

Vz max, Vz min [kN]
194

24.0

Querschnittstragfahigkeit
SchnittgroBen/Querschnittstragfihigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.2) ywmo = 1,00

Feld 1 0.00 1 19.4 0.10 0.00 0.00 0.10 1
1.40 1 19.0 0.10 26.88 0.64 0.64 1
1.40 1 0.04 0.00 26.88 0.64 0.64 1
1.55 1 0.0 0.00 26.88 0.64 0.64 1
1.70 1 -0.04 0.00 26.88 0.64 0.64 1
1.70 1 -19.0 0.10 26.88 0.64 0.64 1
3.10 1 -19.4 0.10 0.00 0.00 0.10 1
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Grafik Verformungen
Umhiillende der Verformunaen - Gebrauchstaualichkeit

03 vZ max, vz min [cm]

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm

Feld 1 1.55 0.0 0.6 0.6 0.11 3

Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

1 0.00 | standig 4.0 4.0
Kat. A: Wohngebaude 9.3
2 3.10| standig 4.0 4.0
Kat. A: Wohngebaude 9.3

MaRgebliche Kombinationen

L1 1 standig 1 3.70 * 1.40 *
2 3.70 * 1.70 *
L2 1 Kat. A 3 9.30 * 1.40 *
4 9.30 * 1.70 *

L1 1.35 1.00
L2 1.50 1.00
Eigengewicht 1.35 1.00
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Pos. 14

System

Belastung

Bemessung

Stiitze QRO 100x10mm

Pendelstlitze 1=3,8m

Eigengewicht siehe EDV

Aus RStab Bemessung: Gk = 13kN « 3 = 39kN
Aus RStab Bemessung: Q« = 33kN ¢ 3 = 99kN
siehe EDV

gewahlt:

Stahlstiitze QRO 100x10mm, S235 JR
Angaben zum Korrosionsschutz siehe Statikteil 1

Nachweis der Anschlisse durch die ausfihrende Firma

Seite 2.73



e - e
J

X

L

StahlstUtze STS+ (FRILO 2026-0-14)

y

Grundparameter

Bemessungsnorm
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

W,fiir Kranlasten

W,= 0.5 fir Schnee (AE)

Kombination standiger Lasten
Querschnittsbemessung

Stabilitdtsnachweis nach

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Absolutverformung mit

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit

kL. =

-

3.80

6Iim =
Sim =
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Position: Pos. 14 Stahlstiitze QRO 100x10
99.01 9904
39.01 390
1 < —F
QRO 100X10

.

100

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
DIN EN 1990/NA:2010-12

0.90
nicht angesetzt

alle gleichesyr(ye,sup0derya,inf)

elastisch

6.3.3 - Anhang B
charakteristisch

5.0 cm
|eff/ 300
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System Pendelstiitze

Stutze: Hohe =3.80 m Material: S$235 Querschnitt: QRO 100X10(warm)

Lagerbedingungen

Verschiebungen® Verdrehungen®
Nr X ux uy uz (OF Oy (OF
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.80 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id |Typ | Bemessungssituation Name Vsup Vinf o U1 U2
99 |G standig/voriibergehend standig 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
1 Q standig/voriibergehend Kat. A: Wohngebaude 1.50/ 0.00/ 0.70f 0.50| 0.30
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN
Das Eigengewicht wird automatisch beriicksichtigt.
Standard-Lastfille und Lasten
Nr Art in/um pi a pi | ey ez Ew
[m] [m] [mm] [mm]
1 14 in x-Richtung 39.0 3.80 - 56 99
2 14 in x-Richtung 99.0 3.80 - 56 1
Ergebnisse
Tragfihigkeit stindig/voriibergehend
SchnittgroBen - Lfk 1
X NEed V2,ed My, ed Vy,ed Mz, ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -202.6 0.0 0.00 -3.0 0.00
3.80 -201.2 0.0 0.00 -3.0 11.26
Querschnittstragfahigkeit elastisch - Lfk 1 ymo = 1,00
X Qkl Od Td Od,v n
[m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
0.00 1 -57.7 1.8 57.8 0.25
3.80 1 -176.6 1.8 176.6 0.75
Stabilitdtsnachweis
X Qkl NEeg My, Ed Mz,ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm] [kNm]
3.80 1 202.5 0.00 11.26 6.62 0.82 1
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Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm

2.20 -0.04 -0.7 0.0 0.7 0.14 5

Verformungsnachweis - Relativverformung in y fcd = let/300

2.20 3.80 0.00 3.80 0.7 13 0.57 5

Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall

Fuss 0.00 | Eigengewicht 99 -1.0 - - - -
Lf1 99 -39.0 - - -0.6 -
Lf2 1 -99.0 - - -1.5 -
Kopf 3.80 Lf1 99 - - - 0.6 -
Lf 2 1 - - - 1.5 -

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

1 standig/voribergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50
5 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00
Zusammenfassung

standig/voribergehend 1 Querschnitt 0,75
standig/voribergehend 1 Stabilitat 0,82
charakteristisch 5 Relativverformung 0,57
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Pos. 15

System

Belastung

Bemessung

Hinweis:

Einzelfundament I/b/h=90/90/80cm, C25/30

Streifenfundament

standig:
Eigengewicht: siehe EDV
aus Pos.14 Ngk = 3 « 7kN = 21kN

veranderlich:
aus Pos.14 Ngk = 3 ¢ 15kN = 45kN

siehe EDV

gewadhlt:

Expositionsklassen: XC2, WF; Betonstahl: B500 B (EN 1992)
Betondeckung oben/unten: Cnom = 4,0 cm / 4,0cm

Stb.- Einzelfundament C25/30 I/b/h= 90/90/80cm

Grundbewehrung: Biigelmatte Q335 A (= 3,35 cm?/m #)

zul. Bodenpressung: Einbindetiefe=80cm,; interpoliert:
=1,4kp/cm?+[(1,7-1,4)/(1,0-0,5)] * (0,8-0,5) = 160kN/m?

Seite 2.77
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Pos. 15 Einzelfundament I/b/h=90/90/80cm

Fundamente FDX+ (FRILO 2026-0-9)

System
Draufsicht
+My
Hy
| 3l |
(=]
‘_ =1 =
e
PHx o +Mx
| 2
0.30/0.30/0.30
0.80 ‘ | 0.90
Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hohe (z)
m m m
Fundament C 25/30 B500A 0.90 0.90 0.80
Stitze C25/30 B500A 0.30 0.30 0.00

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.80 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands org = 160.00 kN/m?2.

Lasten

Stiitzenlasten - charakteristisch

Nr Ew Bezeichnung N My My Hx Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN

1 g Lastfall 1 21.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0

2 A Lastfall 2 45.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfundament ohne Sockel
bzw. Stiitze 0.648 m3/ 16.20 kN. Torsion aus Horizontallasten wird nicht berticksichtigt.

Uberlagerung

maBgebende Kombinationen

Nr BS GZ LEW Uberlagerung

1 P EQU - 0,9 bzw. 1,1 x (1)

2 P UPL - 0,95 bzw. 1,05 x (1)
3 P SLS - 1.0x (1)

4 P SLS A 1.0x(1)+1.0x(2)
5 P GEO A 1.35x (1) + 1.5 x (2)
6 P STR A 1.35x(1)+1.5x(2)
7 P STR - 1.35x (1)

BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.
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Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten SLS charakteristisch 3| 0.00
klaffende Fuge sténdige und verdnderliche Lasten SLS charakteristisch 4| 0.00
Lagesicherheit 1| 0.00
Vereinfachter Nachweis ULS 5/ 0.91
Durchstanzen Ved/Vrd,c 6| 0.01
Durchstanzen Ved/Vrdmax 6| 001
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Asx.u 6 7.2
Biegung As,y,u 6 7.4
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ora = 160.00 kN/m?
Ord = 160.00 kN/m?2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Vereinfachter Nachweis Uberlagerung
Nr GZ BS Ng Ro a' b' a4 ORd n
kN kN m m kN/m? kN/m?
5 GEO P 117.7 0.0 0.90 0.90 145.33 160.00 0.91
Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
Ub Myu,Ed qu,Ed Mvo,Ed Mxo,Ed As,xu As,vu As,xo As,vo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
6 7.19 7.19 0.00 0.00 7.2* 7.4% 0.0 0.0

*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 6.0 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 6.0 cm.

Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. 20% Querbewehrung wurden beriicksichtigt.
Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfihigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCl zu 6.4.5

Mindestmomente My,min = Nx* Vea™ Defry
0.125 * 85.2 * 0.57

= 6.07 kNm
Mindestbewehrung  Asxmin = 0.002 cm?
Mindestmomente Mymin = Ny™* Ved™ Defrx
0.125 * 85.2 * 0.57
= 6.07 kNm
0.002 cm?

Mindestbewehrung  Asy,min
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Pos. 16

System

Belastung

Bemessung

Hinweis:

Streifenfundament b/h=30/80cm, C25/30

Streifenfundament

standig:
Eigengewicht: siehe EDV
aus Pos.14 Ngk = 3 * 4kN = 12kN

veranderlich:
aus Pos.14 Ngk = 3 ¢ 15kN = 45kN

siehe EDV

gewadhlt:

Expositionsklassen: XC2, WF; Betonstahl: B500 B (EN 1992)
Betondeckung oben/unten: Cnom = 4,0 cm / 4,0cm

Stb.- Streifenfundament C25/30 b/h= 30/80cm

Grundbewehrung: Oben: 3014 (= 4,62 cm?*/m)
Unten:3914 (= 4,62 cm?/m)
Biigel: 210/20 n=2 (=7,85 cm?*/m)

zul. Bodenpressung: Einbindetiefe=80cm,; interpoliert:
=1,4kp/cm?+[(1,7-1,4)/(1,0-0,5)] + (0,8-0,5) = 160kN/m?
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Position: Pos. 16 Streifenfundament b/h=30/80cm

Fundamente FDX+ (FRILO 2026-0-9)

System
Draufsicht
+My
Hy
L] | H—..] & —+>>
+Hx i 2 +Mx
0.95 1030 0.95
| 0.80 | | 2.20
|
Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hohe (z)
m m m
Fundament C25/30 B500A 2.20 0.30 0.80
Stitze C25/30 B500A 0.30 0.30 0.00

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.80 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands org = 160.00 kN/m?.

Lasten
Stiitzenlasten - charakteristisch
Nr Ew | Bezeichnung N My My Hy Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN
1 g Lastfall 1 12.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0
2 A Lastfall 2 45.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m?3. Gesamtfundament ohne Sockel
bzw. Stiitze 0.528 m3/ 13.20 kN. Torsion aus Horizontallasten wird nicht bertcksichtigt.

Uberlagerung

mafgebende Kombinationen

Nr BS GZ LEW Uberlagerung

1 P EQU - 0,9 bzw. 1,1 x (1)

2 P UPL - 0,95 bzw. 1,05 x (1)
3 P SLS - 1.0x (1)

4 P SLS A 1.0x(1)+1.0x(2)
5 P GEO A 1.35x (1) + 1.5 x (2)
6 P STR A 1.35x(1)+1.5x(2)
7 P STR - 1.35x (1)

BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.
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Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten SLS charakteristisch 3| 0.00
klaffende Fuge sténdige und verdnderliche Lasten SLS charakteristisch 4| 0.00
Lagesicherheit 1| 0.00
Vereinfachter Nachweis ULS 5/ 0.96
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Asxu 6 2.4
Biegung As,y.u oY 0.0
1 : Essind keine maRgebenden Ergebnisse vorhanden.
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ord = 160.00 kN/m?
Ord = 160.00 kN/m?2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Vereinfachter Nachweis Uberlagerung
Nr GZ BS Ng Ro a' b' Od ORd n
kN kN m m kN/m? kN/m?
5 GEO P 101.5 0.0 2.20 0.30 153.82 160.00 0.96
Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
U b 5 Myu,Ed qu,Ed Myo,Ed Mxo,Ed As,xu As,yu As,xo As,yo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
6 19.88 0.00 0.00 0.00 2.4% 0.0 0.0 0.0

*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 6.0 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 6.0 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. 20% Querbewehrung wurden berticksichtigt.
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Pos. 17

System

Belastung

Bemessung

Hinweis:

Streifenfundament b/h=50/80cm, C25/30

Streifenfundament

standig:
Eigengewicht: siehe EDV
aus Pos.14 Ngk =3 *3,7kN « 2 = 22,2kN

veranderlich:
aus Pos.14 Ngk = 3¢ 9,3kN 2 = 55,8kN

siehe EDV

gewadhlt:

Expositionsklassen: XC2, WF; Betonstahl: B500 B (EN 1992)
Betondeckung oben/unten: Cnom = 4,0 cm / 4,0cm

Stb.- Streifenfundament C25/30 b/h= 50/80cm

Grundbewehrung: Oben: 3014 (= 4,62 cm?*/m)
Unten:3914 (= 4,62 cm?/m)
Biigel: 210/20 n=2 (=7,85 cm?*/m)

zul. Bodenpressung: Einbindetiefe=80cm,; interpoliert:
=1,4kp/cm?+[(1,7-1,4)/(1,0-0,5)] + (0,8-0,5) = 160kN/m?
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Pos. 17 Streifenfundament b/h=50/80cm

Elastisch gebetteter Balken BEB+ (FRILO 2026-0-9)

System
Systemgrafik Ansicht

| 3.70 |
BasicSettings
Beton = (C25/30
Elastizitatsmodul E = 31000.00 N/mm?
Betonstahl = B500B
Betondeckung oben = 2.2 cm
unten = 2.2 c¢cm
links = 2.2 cm
rechts = 2.2 cm
Bewehrungslage unten = 4.5 cm
oben = 4.5 cm
Tragwiderstand oR,d = 160.00 kN/m? standige Bemessungssituation

Balkenabschnitte

1 3.70 0.00 3.70 1 1 8000.00 8000.00

Querschnitte

1 Rechteck 0.50 0.80

Lastfall
Einwirkungen (EW)

standig

Kat. C: Versammlungsbereiche

1 g standig Lastfall 1 2 0 0
2 C Kat. C: Versammlungsbereiche Lastfall 2 2 0 0
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Das Eigengewicht ist bei den Nachweisen nicht bertcksichtigt. Ein eventueller Zugfederausfall ist in der Berechnung

nicht berticksichtigt.

Lasten
Nr Typ Q Qa Qe M Abstand Lange
kN kN/m kN/m kNm m m
Lasten in Lastfall 1 standig - Lastsumme: 44.4 kN
1 Einzellast 22.2 0.30
2 Einzellast 22.2 3.40
Lasten in Lastfall 2 Kat. C: Versammlungsbereiche - Lastsumme: 111.6 kN
1 Einzellast 55.8 0.30
2 Einzellast 55.8 3.40
Uberlagerung
Mafgebende automatisch erzeugte Lastfallkombinationen
Nr BS Lastfallkombination
1 P 1.0x(1)+1.5x(2)
2 P,K 1.0x (1)
3 P 1.35x (1) +1.5x(2)
4 K 1.0x(1)+1.0x(2)
5 P 1.35x (1)
BS: Bemessungssituation P: standig T: vorribergehend K: charakteristisch Die Lastfallnummern stehen in den
Klammern.
Ergebnisse
Biegebemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
X Myd,max Lfk. Myd,min Lfk. dunten doben As,erf.,unten As,vorhqunten As,erf,oben As,vorh.,oben
m kNm kNm m m cm? cm? cm? cm?
0.00 0.00 2 0.00 2 0.76 0.76 0.0 0.0 0.0 0.0
0.10 0.31 3 0.06 2 0.76 0.76 0.01 0.0 0.0 0.0
0.30 2.78 3 0.54 2 0.76 0.76 0.1 0.0 0.0 0.0
0.37 -0.73 3 -3.73 3 0.76 0.76 0.0 0.0 0.1 0.0
1.85 -13.84 3 -70.88 3 0.76 0.76 0.0 0.0 2.1 0.0
3.33 -0.73 3 -3.73 3 0.76 0.76 0.0 0.0 0.1 0.0
3.40 2.78 3 0.54 2 0.76 0.76 0.1 0.0 0.0 0.0
3.60 0.31 3 0.06 2 0.76 0.76 0.01 0.0 0.0 0.0
3.70 0.00 5 0.00 5 0.76 0.76 0.0 0.0 0.0 0.0
Mindestbewehrung nach DIN EN 1992:2015 9.2.1.1 (1) ist nicht bericksichtigt worden.
Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
X ds,L Z/d VEd,z Lfk. VRd,c V/Rd,max n d dsw,erf. dsw,vorh. Sw,max Sw,vorh.
m| cm? kN kN kN - m cm?/m cm?/m cm cm
0.00| 0.0/ 18.4| 0.90 0.0 1/ 959 1083.0/ 0.00, 0.76 4.1%Y) 0.0 30.0 30.8
3.70f 0.0/ 18.4, 0.90 0.0 3] 959 1083.0/ 0.00, 0.76 4.1%Y) 0.0 30.0 30.8

1 : *:Mindestquerkraftbewehrung

Der innere Hebelarm wurde mit den z/d-Werten aus der Biegebemessung ermittelt. Der Querkraftnachweis wurde
entsprechend der 6rtlichen Querschnittswerte fiir einen Platten- oder Balkenquerschnitt gefuihrt.

Vereinfachter Nachweis
Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.

123.58 kN/m?/ 160.00 kN/m?

Ausnutzung n =

Otd/ORrd

= 0.77
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Verformung und Sohldruck fiir standige und voriibergehende Bemessungssituation

0.00 0.3 24.14 1.5 123.58 3
3.70 0.3 24.14 2 1.5 123.58 3

N

Verformung und Sohldruck fiir charakteristische Lastfallkombinationen

0.00 0.3 24.14
3.70 0.3 24.14 2 1.1 84.80 4

N

1.1 84.80 4
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Pos. 18 Einzelfundament I/b/h=220/125/80cm, C25/30
System Streifenfundament
Belastung standig:
Eigengewicht: siehe EDV
aus Pos.14 Ngk = 3 » TOkN = 30kN
Ngk = 3 + 17kN = 51kN

veranderlich:

aus Pos.14 Ngk = 3 ¢ 17kN = 51kN
Ngk = 3 « 39kN = 117kN
Bemessung siehe EDV
gewahlt:

Expositionsklassen: XC2, WF; Betonstahl: B500 B (EN 1992)
Betondeckung oben/unten: Cnom = 4,0 cm / 4,0cm
Stb.- Einzelfundament C25/30 I/b/h= 220/125/80cm

Grundbewehrung: Biigelmatte Q335 A (= 3,35 cm?/m #)

Hinweis: zul. Bodenpressung: Einbindetiefe=80cm; interpoliert:
=1,4kp/cm?+[(1,7-1,4)/(1,0-0,5)] * (0,8-0,5) = 160kN/m?

GemaB Bestandsbodengutachten darf an Randbereichen die zuldssige Pressung um
30% erhdht werden: o = 160kN/m? « 1,3 = 208kN/m?
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Position: Pos. 18 Einzelfundament |/b/h=220/125/80cm
Fundamente FDX+ (FRILO 2026-0-9)
System
Draufsicht
+My
- Hy
g
[=]
. o1 -
— T | il
t B +Hx o - +Mx
@
3
[=1
0.95 0.30) 0.95
‘ 0.80 ‘ 2.20
| |
Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hohe (z)
m m m
Fundament C25/30 B500A 2.20 1.25 0.80
Stltze C25/30 B500A 0.30 0.30 0.00
Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.80 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands org = 208.00 kN/m?2.
Lasten
Stutzenlasten - charakteristisch
Nr Ew Bezeichnung N My My Hx Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN
1 g Lastfall 1 0.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0
2 C Lastfall 2 0.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m?3. Gesamtfundament ohne Sockel
bzw. Stiitze 2.200 m3 / 55.00 kN. Torsion aus Horizontallasten wird nicht bertcksichtigt.

Einzellasten - charakteristisch

Nr LF Bezeichnung N, My My Hx Hy X y z

kN kNm kNm kN kN m m m
1 1 Einzellast 1 51.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0.70 0.00 0.80
2 1 Einzellast 2 30.0 0.00 0.00 0.0 0.0 -0.70 0.00 0.80
3 2 Einzellast 3 117.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0.70 0.00 0.80
4 2 Einzellast 4 51.0 0.00 0.00 0.0 0.0 -0.70 0.00 0.80
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Uberlagerung
maBgebende Kombinationen

Nr BS GZ LEW Uberlagerung

1 P EQU - 0,9 bzw. 1,1 x (1)

2 P UPL - 0,95 bzw. 1,05 x (1)
3 P SLS - 1.0x (1)

4 P SLS C 1.0x (1) +1.0x (2)
5 P GEO C 1.35x(1)+1.5x(2)
6 P STR C 1.35x (1) + 1.5 x (2)
7 P STR - 1.35x (1)

BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse
Ubersicht Nachweise

Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten SLS charakteristisch 3| 0.29
klaffende Fuge stéandige und veranderliche Lasten SLS charakteristisch 4| 0.07
Lagesicherheit 1| 0.00
Vereinfachter Nachweis ULS 5/ 0.93
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Asxu 6 2.1
Biegung Asy,u 6 18.1
Biegung Asx.o 6 10.0
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ora = 208.00 kN/m?
Ord = 208.00 kN/m?2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Vereinfachter Nachweis Uberlagerung
Nr GZ BS Ng Ro a' b' Od ORd n
kN kN m m kN/m? kN/m?
5 GEO P 435.6 0.0 1.80 1.25 193.67 208.00 0.93
Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
Ub Myu,Ed qu,Ed Mvo,Ed Mxo,Ed As,xu As,yu As,xo As,yo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
6 0.00 56.46 -27.21 0.00 2.1 18.1%* 10.0* 0.0

*. Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)
*. Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 6.0 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 6.0 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. 20% Querbewehrung wurden beriicksichtigt.



A148/22 - Hans-Bockler-Berufskolleg Statik Teil 2 - Haupstatik Seite 2.90

Pos. 18.1 Bestandsgriindung
System Einzelfundament Bestand
Belastung standig:
Eigengewicht: siehe EDV
aus Pos.14 Ngk = 3 » 3kN = 9kN

veranderlich:
aus Pos.14 Ngk = 3 « 9kN = 27kN

Bemessung zul. Bodenpressung: Einbindetiefe=150cm; interpoliert:
=2,0kp/cm?+[(2,4-2,0)/(2,0-1,5)] * (1,6-1,5) = 208kN/m?

Acrtneu = (1,35 « 9kN + 1,5 « 27kN) / 208kN/m? = 0,25m?
Avorh = 2,4m b 2,4m = 5,76m2

(5,76m? + 0,25m?) / 5,76m? = 1,04

Unter der Annahme, dass die Bestandsgrindung bereits zu 100% ausgelastet ist,
ergibt sich durch die zusatzliche Last aus der neuen Stlitze eine Auslastung von
zusatzlichen 4%. Da gemal3 Bodengutachten in Randbereichen hdhere Pressungen
zuldssig sind, kann die zusatzliche Last von der Bestandsgriindung aufgenommen
werden.

gewdhlt:
Stahlstitze auf Bestandsgriindung

Nachweis der Anschlisse durch die ausfiihrende Firma
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Pos. 19

System

Belastung

Bemessung

Hinweis:

Einzelfundament I/b/h=200/160/80cm, C25/30

Einzelfundament

standig:

Eigengewicht: siehe EDV

aus Pos. 14 Ngk = 3 » 12kN = 36kN
aus Pos. 12 Ngk = = 4,0kN

veranderlich:

aus Pos. 14 Ngk = 3 ¢ 33kN = 99kN
aus Pos. 12 Ngk = = 9,3kN
siehe EDV
gewadhlt:

Expositionsklassen: XC2, WF; Betonstahl: B500 B (EN 1992)
Betondeckung oben/unten: Chom = 4,0 cm /4,0cm
Stb.- Einzelfundament C25/30 I/b/h= 200/160/80cm

Grundbewehrung: Biigelmatte Q335 A (= 3,35 cm?/m #)

zul. Bodenpressung: Einbindetiefe=80cm; interpoliert:
=1,4kp/cm?+[(1,7-1,4)/(1,0-0,5)] * (0,8-0,5) = 160kN/m?

GemaB Bestandsbodengutachten darf an Randbereichen die zuldssige Pressung um
30% erhdht werden: o = 160kN/m? « 1,3 = 208kN/m?
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Position: Pos. 19 Einzelfundament |/b/h=200/175/80cm
Fundamente FDX+ (FRILO 2026-0-13)
System
Draufsicht
+My
h-Hy |
A s
=3
| [] =3 o
— q_’m‘ 7| ——
5
S|
085 030 0.85
0.80 2.00
Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hohe (z)
m m m
Fundament C25/30 B500A 2.00 1.60 0.80
Stltze C25/30 B500A 0.30 0.30 0.00
Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.80 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands org = 208.00 kN/m?2.
Lasten
Stiitzenlasten - charakteristisch
Nr Ew Bezeichnung N My My Hy Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN
1 g Lastfall 1 0.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0
2 C Lastfall 2 0.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m?3. Gesamtfundament ohne Sockel
bzw. Stiitze 2.560 m3 / 64.00 kN. Torsion aus Horizontallasten wird nicht bertcksichtigt.

Einzellasten - charakteristisch

Nr LF Bezeichnung N; My My Hx Hy X y z

kN kNm kNm kN kN m m m
1 1 Einzellast 1 36.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0.90 0.00 0.80
2 1 Einzellast 2 4.0 0.00 0.00 0.0 0.0 -0.68 0.00 0.80
3 2 Einzellast 3 99.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0.90 0.00 0.80
4 2 Einzellast 4 9.3 0.00 0.00 0.0 0.0 -0.68 0.00 0.80
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Uberlagerung
maBgebende Kombinationen
Nr BS GZ LEW Uberlagerung
1 P EQU - 0,9 bzw. 1,1 x (1)
2 P UPL - 0,95 bzw. 1,05 x (1)
3 P SLS - 1.0x(1)
4 P SLS C 1.0x (1) +1.0x (2)
5 P GEO C 1.35x(1)+1.5x(2)
6 P STR C 1.35x (1) + 1.5 x (2)
7 P STR - 1.35x (1)
BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.
Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur stindige Lasten SLS charakteristisch 3| 0.86
klaffende Fuge stéandige und veranderliche Lasten SLS charakteristisch 4| 0.63
Lagesicherheit 1| 0.00
Vereinfachter Nachweis ULS 5/ 0.97
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Asxu 6 2.6
Biegung Asy,u 6 16.4
Biegung Asx.o 6 12.8
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ora = 208.00 kN/m?
Ord = 208.00 kN/m?2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Vereinfachter Nachweis Uberlagerung
Nr GZ BS Ng Ro a' b' ad ORd n
kN kN m m kN/m?2 kN/m?2
5 GEO P 302.9 0.0 0.94 1.60 201.24 208.00 0.97
Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
U b. Myu,Ed qu,Ed Myo,Ed Mxo,Ed As,xu As,yu As,xo As,yo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
6 0.00 43.27 -39.08 0.00 2.6 16.4* 12.8* 0.0

*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)
*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)
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Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 6.0 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 6.0 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stltze. 20% Querbewehrung wurden bericksichtigt.

Bewehrungsverteilung unten in m, cm?/m

16
040

= <

\J
16
0.80

1.6
0.40

82 8.2 . 82 erf. as
T

, 050 1.00 p 050 |
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Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton
abgedeckt. Daher kann die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fiir Mindestmomente nach Gleichung
(NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgréBenermittlung nicht zu héheren Werten gefiihrt hat.

Bewehrungsverteilung oben in m, cm?/m

8.0
1.60

0.0 . erf.as

2.00 ,
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Detail A Anschluss Fluchtbalkon Gebaude
System Streifenfundament
Belastung Windlasten:
aus RStab-Bemessung Hyq4 = 32,0kN
In Querrichtung Hxd = 4,6m » 1,5kN/m « 1,5 = 10,4kN
Bemessung Dibelnachweis siehe unten
gewahlt:

Schwerlastkonsole SLK-ALU-TR 240 gemaB AbZ Z-10.9-576
oder gleichwertig

Anschluss Beton: 4xFischer FIS V Plus mit FIS A M10 x 200 SFK 8.8
mit Verankerungstiefe [>100mm oder gleichwertig

Anschluss Stahl: gemaB Befestigungsvariante 1 (siehe Anlage 5.2) mit
Schrauben 4xM12 SFK 8.8 oder gleichwertig

Die Zulassungen der Bauteile sind zu beachten! Anschluss an den Stahlbau
mit horizontalem Lanaloch aemaf ausfihrender Firma.

Fexd = FEx * A1 = 33,0kN » 1,0 = 33,0kN (Einflussfaktor fur Wind: sehr kurz)
Feyd = Fex e A1 = 10,4kN « 1,0 = 10,4kN (Einflussfaktor fir Wind: sehr kurz)

Darstellung der Schnittgrofen Fx, Fy, Fz, My und Mz an der Druckverieilplatte der
Schwerlastkonsole

"SLK-ALU-TR"™:  b/2 =75 mm
"SLK-ALU-TQ™ b2 = 1256 mm

Rid = R/ (ym * Az ¢ Az As) = 82,0kN / (1,30 « 1,30 « 1,20 « 1,00) = 40,4kN
Ryd =R/ (ym Az e As e As) =22,6kN /(1,30 « 1,30 « 1,20 » 1,00) = 11,1kN
Nachweise:

Fea / Rud = 33,0kN / 40,4kN = 0,82 < 1,00 Nachweis erfillt

Fed / Ryd = 10,4kN / 11,1kN = 0,94 < 1,00 Nachweis erfullt

Seite 2.96
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www.fischer.de

Bemessungsqrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS V Plus
Injektionsmortel FIS V Plus 360 S

Befestigungselement Ankerstange FISAM 10 x 150 8.8,
galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 8.8

Rechnerische 100,00 mm pr— "t

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer c €
Bewertung ETA-20/0603, Option 1,
Erteilungsdatum 13.11.2020

Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maBstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 1
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Statik Teil 2 - Haupstatik

Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 Verbundanker

Verankerungsgrund C20/25, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt gemal Benutzereingabe

Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmale
Profiltyp

Statisch oder quasi-statisch
Blindig montierte Ankerplatte
150 mm x 260 mm x 10 mm
Kein Profil

Bemessungslasten *’

Seite 2.98

# NEed VEd,x VEd,y MEd,x MEd,y MT,Ed Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 33,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrifte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN °
1 02
1 8,25 0,00 0,00 0,00
2 8,25 0,00 0,00 0,00
3 8,25 0,00 0,00 0,00 y
4 8,25 0,00 0,00 0,00 &
O3 O 4
Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0 N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

33 kN, X/Y Position (0/0)
0 kN, X/Y Position (0/0)

Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
kN kN %

Stahlversagen * 8,3 30,9 26,7

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 33 34,8 94,8

Betonausbruch

Betonausbruch 33 54,4 60,7

* Ungunstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 2
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Stahlversagen
Npg < =& (NRras) ) 2
’Yﬂf.‘i M :
NRk,s Yms Nrd,s NEd Bn,s
kN kN kN %
46,4 1,50 30,9 8,3 26,7
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 26,7 1 BN,s:1
2 26,7 2 BN,s;2
3 26,7 3 BN,s;3
4 26,7 4 BN.s:4
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Npp.
Ar\'rEd’ < Rf\.,_j’) ( NRd’p )
YmMp
0 Apn Gl. (7.13
NHL‘,p = NRk_p T 'I"s.}\'p ' q’g.;\"p ' ‘I’CC..’Vp : lI[rc_.Np -(7.13)
AIJ“NT
205.824mm?
Ngr, = 18,85kN - ——--1,000- 1,148 - 1,000 - 1,000 = 52,22kN
Rk.p ' 85.264mm? ' ’
Nipp = Vous - d-hep- o = 1,00 - 7 10mm - 100mm - 6,0N/mm?* = 18,85kN 6L (714)
ll'sus = 1,00 Gl. (7.14a)
Qigys = 0,00 S ‘PSI(-N = 0-.76
0.5
Ser,Np = mm(T,S -d- (qjsus ' TRk,um‘) ;3. h}(’f) e (7.19)
. 0,5
Ser.Np = TN (7,3 - 10mm - (1,00- IG,UN/mmz) 13- 100mm) = 292mm
Cer Np = Serp 292mm = 146mm Gl. (7.16)
2 2
. c
Unp = mm(l; 0,74+ 0,3 - ) = min(l; 0,7+0,3- ) = 1,000 < 1 Gl. (7.20)
Cer,Np 146mm
s 165mm
U,y = U0 — f—‘(@“,—l) 1505 _ ] ( — ): > Gl (7.17)
9.Np a.Np SerNp g,.Np 1,090 202mm 1,090 1 1,148 = 1
0 Tre \
'I'q.Np = \/“-*_l - (\/‘-*_l - 1) . (—) Gl. (7.18)
’ TRk,c
6,0N/mm? "’
vl = —( 4—1)-('7_) = 1595 > 1
9:Np Vi (v 11,0N/mm? ' -
TRie = s hef for = L\/ 100mm - 20,0N/mm? = 11,0N/mm? Gl (7.19)
ke, T d e ck 3‘14 K lem ] 1

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 3
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1
Veeny = 112 = Wee Npz * Yeenpy = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 Gl.(7.21)
Ser Np
!/ ! 1,000 < 1 !/ ! 1,000 < 1
eeNpr = T 9.0mm _ 11 = eeNpy — T 9. 0mm 43 =
1 + 202mm 1 + 292mm
lDf'(f,_.-'\"p = 17000 Gl. (7.5)
NRk,p Ymp NRd,p NEd Bn,p
kN kN kN %
52,2 1,50 34,8 & 94,8
BN,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 94,8 1 BN,p;1
Betonausbruch
r Nm:.r
Nea < —=  (Nrac)
YMe
0 Acn Gl (71
Nike = Nppe' =5 Vs N - Yren YeeN - YN A1)
A(.‘.JN’
213.200mm?*
Npke = 34,44kN - === 9 000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 81,57kN
' 90.000mm?
1,5 1,5
Npge = k- fee-hef = 7,7 1/20,0N/mm? - (momm) = 34,44kN Gl (72)
. C . o0
U,y = m?.n(l; 0,74 0,3 - ) = mm(l; 0,74 0,3 - ) = 1,000 < 1 Gl.(7:4)
Cer, N 150mm
V.. n = 1,000 Gl. (7.5)
1
Veen = T 2= = Ve Peeny = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 GL.(7.6)
S N
!/ ! 1,000 < 1 !/ ! 1,000 < 1
eeNe' = T 9. 0mm _ 43 = eeNy = T 2. 0mm 1 =
1 + li{l(}r;:.lm 1 + 300mm
‘I’M,.-‘\.-' = 1:00 >1 Gl. (7.7)
NRk.c Yme NRd,c NEg Bn,c
kN kN kN %
81,6 1,50 54,4 83 60,7
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 60,7 1 BN,c:1

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 4
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Ausnutzung fiir kombinierte Zuqg- und Querbelastung

By = Brnpn = 0,95 < 1 @ Nachweis erfolgreich

Angaben zur Ankerplatte

Ankerplattendetails
VVom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 10 mm

Profiltyp Kein Profil

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkréften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist flir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfiir sind die erforderlichen Nachweise flir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fiihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlief3lich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente diirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzuflihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefliihrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fur die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine daflr verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fur lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Malinahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere miissen Sie flr die regelmalige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gultige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fur die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 5
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Detail B

System

Belastung

Bemessung

Anschluss Fluchtbalkon Gebaude

Streifenfundament

Windlasten:
aus RStab-Bemessung Hyd = 32,0kN
In Querrichtung Hya = 4,6m « 1,5kN/m « 1,5 = 10,4kN

Dibelnachweis und Nachweis Schwerlastkonsole siehe unten.

gewahlt:
Schwerlastkonsole SLK-ALU-TR 240 gemaB AbZ Z-10.9-576
oder gleichwertig

Anschluss Beton: 4xFischer FIS V Plus mit FIS A M10 x 200 SFK 8.8
mit Verankerungstiefe [>100mm oder gleichwertig

Anschluss Stahl: gemal Befestigungsvariante 1 (siehe Anlage 5.2) mit
Schrauben 4xM12 SFK 8.8 oder gleichwertig

Die Zulassungen der Bauteile sind zu beachten! Anschluss an den Stahlbau
gemal ausfihrender Firma.

Seite 2.102
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Pos. 19.1

System

Belastung

Bemessung

Bauablauf

Stahlstiitze HEB 200

In der Bristung der Decke Uber dem Erdgeschoss muissen Ausschnitte fur die
Turoffnungen als  Zugang zum  Fluchtbalkon geschaffen werden. Aus
Bestandsunterlagen geht hervor, dass die Briistung tragend ist und die Stltzenlasten
aus den Zwischenachsen der Obergeschosse abfiangt. Mit den Turoffnungen ist die
Bristung nicht mehr ausreichend tragfahig, weshalb die Bestandsdecke durch
Stahlstltzen im EG verstarkt wird. Diese nehmen die Lasten aus den dartiberliegenden
Stutzen auf, wodurch die tragende Bestandsbristung nicht mehr benétigt wird.

Pendelstltze [=3,0m

standig:
Eigengewicht Decke gk = 25kN/m? « 0,33m = 8,25kN/m?
Ausbaulast (Annahme) gk = = 2,00kN/m?

Einzellast gesamt (3 Decken) Gy = 3+ 7,7m « 0,5 +2,95m « 10,25kN/m? = 350kN

veranderlich:
Nutzlast (Kat. C2): Qk = = 3,00kN/m?

Einzellast gesamt (3 Decken) Qx = 3 « 7,7m + 0,5 ¢2,95m » 3,00kN/m? = 102kN

design
Neq = 1,35 « 350kN + 1,50 » 102kN = 626kN

Nrd = 1,35 « 900kN = 1215kN  (siehe nachfolgende EDV-Ausgabe)
626kN/1215kN = 0,52 < 1,0 Nachweis erfillt

gewdhlt:
Stahistiitze HEB200, S235 JR

Angaben zum Korrosionsschutz siehe Statikteil 1.

Die Stahlstiitzen sind am Stitzenkopf und -fu3 kraftschliissig mit dem
Bestand zu verbinden.

Die Stahlstitze ist gegen eine Brandeinwirkung von R90 zu bekleiden.

Nachweis der Anschlisse durch die ausfiihrende Firma

1. Einbau der Stahlstitzen und Herstellung der Magerbetonauffiillung (Pos. 19.2)
2. Herstellung der Offnungen in der Briistung in der Decke (. EG
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Ausziige Bestandunterlagen
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Position: (Neue Position)

900.0 l 900.0 4
) (e

HEB 200

. 200

' z
g L —
X X
‘_ y L 7
Stahlstlitze STS+ (FRILO 2026-0-12)
Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
W,flr Kranlasten : 0.90
W,= 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleichesyr(ye,sup0derya,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Sim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Siim = lett/ 300

System Pendelstiitze
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Stitze: Hohe =3.00 m Material: S$235 Querschnitt: HEB 200
Lagerbedingungen
Verschiebungen™ Verdrehungen™
Nr X ux uy uz (ON Oy (O
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.00 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
"1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id Typ Bemessungssituation Name Vsup Vint o (UF} U2
99 G standig/voriibergehend standig 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN
Das Eigengewicht wird automatisch beriicksichtigt.
Standard-Lastfalle und Lasten
Nr Art in/um pi a pj I Ew
[m] [m]
1 14 in x-Richtung 900.0 3.00 - 99
Ergebnisse
Tragfihigkeit stindig/voriibergehend
Schnittgrofen - Lfk 1
X NEd Vz,Ed My, d Vy,Ed Mg,Ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -1217.5 0.0 0.00 0.0 0.00
3.00 -1215.0 0.0 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit elastisch - Lfk 1 ymo = 1,00
X Qkl ad Td Od,v n
[m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
0.00 1 -155.9 0.0 155.9 0.66
3.00 1 -155.6 0.0 155.6 0.66
Stabilitdtsnachweis
X Qkl NEed My ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm]
0.00 1 1217.5 0.00 6.46 0.95 1
Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm
X fyed fy,Ed f2ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
3.00 -0.2 0.0 0.0 0.2 0.03 3
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Auflagerkrafte
Auflagerkréafte - charakteristisch je Lastfall

Fuss 0.00 | Eigengewicht 99 -1.8 - - - -
Lf1 99 -900.0 - - - -

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

[EEY

standig/voribergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35
3 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00

Zusammenfassung

standig/voribergehend Querschnitt
standig/voribergehend Stabilitat
charakteristisch Absolutverformung
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Pos. 19.2

System

Belastung

Bemessung

Bauablauf:

/S W

Magerbetonunterfangung I/b/h=270/110/60cm

Einzelfundament

design:
aus Pos.19.1 Neg = 626kN

vorhandene Bodenpressung:  Ovorh = 626kN/(2,7m ¢ 1,1m) =

zul. Bodenpressung: Einbindetiefe=150cm; interpoliert:
=2,0kp/cm?+[(2,4-2,0)/(2,0-1,5)] = (1,6-1,5) = 208kN/m?

211kN/m? / 208kN/m? = 1,01 = 1,00 Nachweis erfiillt

Seite 2.108

211kN/m?

gewahlt:
Magerbetonauffillung h~60cm

Abmessungen Sohlfuge: 270cm / 110cm

Die Magerbetonauffillung ist mindestens in je zwei Abschnitten herzustellen. Die
Ausschachtung darf nicht tiefer als die Grindungstiefe der Bestandsgriindung
erfolgen. Die Offnungen in der Bestandsbriistung in der Decke . EG diirfen erst
nach Erhartung der Magerbetonauffillung und Errichtung der Stahlstiitzen Pos. 19.1

erfolgen.

Lastausbreitung unter 45"

(W oA &riE.
|

|Magerbetonauﬂu|lung neu}—/

Abbildung 3 Auszug Bewehrungsplan Bestand Griindung Achse 1 mit Magerbetonauffiillung
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Sonstige UmbaumaBnahmen

Pos. 20 MW-Wand t=20cm
System Wand, 1=3,8m
Belastung je Wandpfeiler mit 4 Geschossen:
G=3,6m?*(25kN/m**0,24m + 2,5kN/m? /2 *4 = 61,2kN
Q=3,6m**5kN/m?/2m *4 = 36,0kN
Bemessung Nachfolgend wird ein Mauerwerkspfeiler mit den Abmessungen des Bauzustandes

bemessen. Es wird ohne Nachweis davon ausgegangen, dass die Decke eine
ausreichende Tragfahigkeit im Bauzustand besitzt.

gewdhlt: MW-Wand: KS-P 20-2,0-DM t=20cm
Mit Fertigteilsturz KS FTS 1500 x 248 mm - (t200)

Das Mauerwerk ist konstruktiv mit Flachstahlankern an den Stahlbetonwanden
anzuschlieBen.

Der Bauablauf auf der nachfolgenden Seite ist zu beachten.
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Bauablauf

1. Die bestehenden Offnungen vermauern und am Wandkopf kraftschliissig mit Quellmértel (z.B.
Pagel) ausfullen

2. Bestandsstahlbetonwande abbrechen
3. Mauerwerk in den restlichen Bereichen und inkl. Fertigteilsturz Gber der Offnung herstellen

1,11
2,46°

Abbildung 4 von links nach rechts vom Ist-Zustand und die 3 beschriebenen Bauzustdnde
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Position: Pos. 20.1

Mauerwerk Pfeiler MWP+ (FRILO 2026-0-6)

Grundparameter

Norm und Sicherheitskonzept

e Bemessungsnorm: DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
e Nachweisverfahren: genaues Verfahren

Allgemeines
e StoRfugen unvermortelt

System
Systemgrafiken

Svstemarafik 2D
MaBstab 1 :50

36.0 36.0
61.2 61.2

3.60

0.80

J@I_
1.00 |

Materialkennwerte

(s ow | 20xs00m | 2@ w00 o0 o wom 13
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Pfeiler
Abmessungen Go Lagerung Lasteinleitungsflache
hs x ty in x-Richtung in y-Richtung ax1 ax2 ay1 ay2
[m] [cm] [cm] [kN] [cm] [cm] [cm] [cm]
3.60 20.0 50.0 7.2 | Pendelstiitze Pendelstltze 0.0 0.0 0.0 0.0
Go . Pfeilereigengewicht
Lasteinleitungsfliche : Randabstande der Lasteinleitungsfldche
Lasten
Vertikallasten
Nr. G Q ex ey | Einwirkung
[kN] [kN] [em] [cm]
1 61.2 36.0 0.0 0.0 | Kat. C: Versammlungsbereiche
G : standiger Lastanteil
Q : veranderlicher Lastanteil
e : Ausmitte in x-Richtung
ey : Ausmitte in y-Richtung
Einwirkung : Einwirkung des verdnderlichen Lastanteils

Ergebnisse
Lastfallkombinationen
Lastkombination nach EN 1990, Gl. (6.10)

Nr. Typ Ko Ks | zugehorige Last
1 Gv 1.35 1.00| Gv (Last 1)
2 Qv 1.50 0.00| Last 1

Gv: standige Anteile vertikaler Lasten
Qv: veranderliche Anteile vertikaler Lasten

Typ : Lastfallart
Ko : Drucknachweis
Ks  : Nachweis klaffende Fuge (Begrenzung der Exzentrizitat)

Begrenzung der planmaRigen Exzentrizitat
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, nach NCl zu 7.2

z ex ey Ex Ey vorh E zul E n
[m] [cm] [em]
3.60 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00
1.80 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00
0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00
z : Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt
ey . Exzentrizitat in x-Richtung
ey . Exzentrizitat in y-Richtung
X : bezogene Exzentrizitat in x-Richtung(e./tx)
EY 1 bezogene Exzentrizitat in y-Richtung(e,/t,)
vorhE : resultierende bezogene Exzentrizitat
zul E : zuldssige resultierende bezogene Exzentrizitat
n : Auslastung

Nachweis bei (ex-)zentr. Druckbeanspruchung
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.1.2

Knicklange in x-Richtung hetx = 3.60 m
Knicklange in y-Richtung hety = 3.60 m
Pfeilerquerschnitt (brutto) Aw = 1000.0 cm?
Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit fg = 4.31 N/mm?



A148/22 - Hans-Bockler-Berufskolleg Statik Teil 2 - Haupstatik Seite 2.113

136.6 . 373.8 0.37
1415 . . . . . 239.5 0.59
146.3 . 373.8 0.39

Nachweis Lasteinleitung
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.1.3
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Pos. 21 Mauerwerkswand nichttragend
System nichttragendes Mauerwerk
Belastung /

Bemessung konstruktiv

gewdhlt: MW-Wand h=20cm / h=40cm

Das Mauerwerk ist seitlich konstruktiv mit Flachstahlankern an den
Stahlbetonbauteilen anzuschlieBen.

V/ S # P R
y / . / i < S / s

y ya e P 7 /s s p P '3

VS S S S S 2T A ]
| |
| . |
| \ Mortel minderer Festigkeit |
| |
\ MW-nichttragend \
| MW wird nachtraglich |
‘ eingebaut! |
| |
IS b NN |

horizontaler Anschluf® Schnitt M 1:20

nichttragendes Mauerwerk an
Stahlbetondecke (Mortel)
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Pos. 22 Briistung: Ringbalken b/h=24/20 cm + MW-Briistung
System Einfeldtrager
Belastung Eigengewicht siehe EDV
gk = 1,0 kN/m (horz. Holmlast)
wi = 0,85m/2*0,69 kN/m?=0,3 kN/m
wk = 0,85m/2*0,46 kN/m?=0,2 kN/m
Bemessung siehe EDV
gewdhlt: Ringbalken: Stahlbetonbalken, b/h=24/20cm, C25/30

Expositionsklassen: XC1, WO; Betonstahl: B500 B (EN 1992)
Betondeckung oben/unten:  Cnom = 3,0 cm / 3,0cm

Grundbewehrung:
Oben: 4916 (= 8,04 cm?*/m)
Unten: 4916 (= 8,04 cm?*/m)
Biigel: @8/15 n=2 (6,71 cm?*/m)

Die Langsbewehrung des Ringbalken in angrenzenden Stahlbetonbauteilen
verankern (einkleben)

MW-Briistung: b/h=40/85cm - Porenbeton
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Skizze
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Position: Pos. 21 Ringbalken

Durchlauftrager (x64) DLT+ 01/25 (FRILO R-2025-1/P07)

Grundparameter
Stahlbetonbalken 2-achsig E = 24870 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

A 2 A 0 I N T A A I I

l ] | |
1.00

7.80
7.80
Material
Materialauswahl
Beton C25/30 f.« = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) = 1.05 €k = 25.0 °/o0 (BUgel und Langsbewehrung)
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Geometrie

Querschnitte

Nr | Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 20.0 24.0
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen®
Nr X uy uz D Oy (O
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 7.80 -1 -1 0.0 0.0 0.0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 W1 W2 wirkt EG| Zus| Alt| Phi
[m] [m]|  [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 7.80 -1.00 Ja Kat. C
2 TL 4.30 -0.30 -0.30 Ja Wind
3 TL 4.30 3.50 -0.20 -0.20 Ja Wind
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1- Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus 1 Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo U1 U2 VE,inf VE,sup
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kr= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis : EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : cc2
W,= 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleichesyr(ys,supoderya,inf)
Zugversteifung GZG : wird angesetzt

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung dsy = 12 mm
VorhaltemaR Acdev = 10 mm
Bligel Cminb = 10 mm
Betondeckung Chomb = 20 mm
Langsbewehrung Cming = 12 mm *5

Betondeckung Crhom! = 28 mm *1
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Verlegemal Bigel b = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b

*5: Verbund maRgebend

Kriechzahl und SchwindmaR

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fae = 25 N/mm?2
Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl o(to,t) = 291
SchwindmaR €is(t) = -0.54 %o
Betondeckung
Betondeckung unten = 3.0cm oben = 3.0cm

links = 3.0cm rechts = 3.0cm
Bewehrungslagen unten = 4.5cm oben = 4.5cm

Abminderung der Stitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung bericksichtigt.
Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.
Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Auflagerbedingungen
Alle Auflager gleich : Schneide b =0.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination sténdig/voriibergehend

SchnittgroRen
Umbhiillende der Momente

1600 My max, My min [kNm]

-12.00 s ; e

-8.00

400 _ i -2.98

Seite 2.118
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Umhdullende der Querkrafte
70— Vz max, Vz min [kN] 67
.ﬁ"""ﬁf
3.5 —
_.-o—""_'-."_d_
e 113
_...~—’_""frr
-16 ————
35 g
10" .o
Schnittgrofen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Mz,Ed Vy,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 -1.6 0.00 0.0 2
0.00 0.00 0.00 -6.8 0.00 0.0 1
3.86 3.86 -13.19 0.0 0.00 0.0 1
7.80 7.80 0.00 6.7 0.00 0.0 1
7.80 7.80 0.00 1.3 0.00 0.0 2
Ldngsbewehrung
Langsbewehrung: in den Ecken konzentriert
Fir die Biegebemessung wird nur der Steg angesetzt.
Regeln fiir Mindestfeldmomente und - stiitzmomente sind nicht geprift.
Feld X Myd Mzd erf As p Lfk
[m] [kNm] [kNm] [cm?] (%]
Feld 1 3.28 -12.89 0.00 3.1 0.64 1
3.69 -13.16 0.00 3.2 0.66 1
3.86 -13.19 0.00 3.2 0.66 1
411 -13.13 0.00 3.2 0.66 1
4.30 -13.02 0.00 3.1 0.65 1
Querkraftbewehrung
Feld X kz Ved,y| Ved,z| Ved 0 VA VRd,c VRd,max a max asw | Lfk
[m] [kN] [kNT | [kN] 1 [em] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00| 0.00 0.0 0.0 0.0, 18.4| 119 19.3 75.9 16.8 1.64 1
0.16| 0.61 0.0 -6.6| -6.6/ 18.4| 11.9 19.3 75.9 16.8 1.64 1
0.31| 0.60 0.0 -6.3| -6.3| 18.4| 11.8 19.3 75.0 16.8 1.64 1
0.41 0.60 0.0 -6.1 -6.1 18.4 11.7 19.3 74.5 16.8 1.64 1
0.78| 0.58 0.0 -5.5| -55| 184 11.4 19.3 72.6 16.8 1.64 1
1.23 0.57 0.0 -4.7 -4.7 18.4 11.0 19.3 70.4 16.8 1.64 1
1.56| 0.62 0.0 41| -41| 18.4| 12.0 19.3 76.5 16.8 1.64 1
2.05| 0.67 0.0 -3.2| -3.2| 18.4| 131 19.3 83.7 16.8 1.64 1
7.49| 0.60 0.0 6.1 6.1/ 184| 11.8 19.3 75.1 16.8 1.64 1
7.65 0.61 0.0 6.4 6.4 18.4 11.9 19.3 75.9 16.8 1.64 1
7.80| 0.00 0.0 6.7 6.7, 184| 11.9 19.3 75.9 16.8 1.64 1
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Gebrauchstauglichkeit

Grafik Verformungen
Umhillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

vz max, vz min [cm] -0.8

-0.4

04

vz max, vz,min in Zustand Il [cm]

-36

36

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Durchbiegungen Zustand |

Feld 1 3.86 0.0 -0.8 0.8 3

Durchbiegungen Zustand Il

Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl: ¢eff = 1.53 &€cs = -0.54 %oKombination
charakteristischMit Nachweis der relativen Grenzverformung (less / 300)

Feld 1 3.86| z -6.2 1/127
287y 1/13721905114644500
3.86| v 6.2 1/127

Spannungsbegrenzung

Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stdnd. Kombination

Feld 1 0.00 0.00 0.00 4
3.69 -4.55 3.2 169.06 -6.36 4
3.90 -4.56 3.2 169.53 -6.38 4
4.11 -4.55 3.2 169.84 -6.37 4
5.75 -3.54 2.3 178.29 -5.72 4
6.57 -2.43 14 192.80 -4.89 4
7.39 -0.91 0.5 196.16 -2.98 4
7.80 102.30 0.00 4
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Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

1 0.00 | Kat. C: Versammlungsbereiche -3.9
Windlasten -1.1
2 7.80 | Kat. C: Versammlungsbereiche -39
Windlasten -0.9

Mafgebliche Kombinationen

L1 1
L2 1

Kat. C
Wind

N =

-1.00
-0.30
-0.20

-1.00
-0.30
-0.20

0.00
0.00
4.30

7.80
4.30
3.50

L1
L2

1.50
0.90

1.50

1.00
0.60

0.60




A148/22 - Hans-Bockler-Berufskolleg Statik Teil 2 - Haupstatik Seite 2.122

Pos. 22.1 Briistung: Ringbalken b/h>20/20 cm + MW-Briistung
System Einfeldtrager
Belastung Eigengewicht siehe EDV
gk = 1,0 kN/m (horz. Holmlast)
wi = 0,85m/2*0,69 kN/m?=0,3 kN/m
wk = 0,85m/2*0,46 kN/m?=0,2 kN/m
Bemessung konstruktive gewahlt
gewabhlt: Ringbalken: Stahlbetonbalken, b/h=20/20cm, C25/30

Expositionsklassen: XC1, WO; Betonstahl: B500 B (EN 1992)
Betondeckung oben/unten:  cnom = 3,0 cm / 3,0cm

Grundbewehrung: Oben: 208 (= 1,01 cm?/m)
Unten: 208 (= 1,01 cm?/m)
Biigel: ©8/20 n=2 (5,03 cm?*/m)

Die Langsbewehrung des Ringbalken in angrenzenden Stahlbetonbauteilen
verankern (einkleben)

MW-Briistung: b/h=40/85cm - Porenbeton
Alternativ:

Anstelle eine Ortbetonbalkens kann auch eine U-Schale mit der oben genannten
Bewehrung verwendet werden.
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Detail C Auflagerwinkel Deckenerweiterung
System Winkelkonsole Edelstahl an Stahlbetonunterzug angeschlossen mittels Bolzen
Belastung Eigengewicht Mauerwerk:
Fre = 0,85m « 0,25m » 20kN/m?* = 4,25kN/m
je Dubel mit Abstand a=0,25m:
Fvg = 1,35 ¢« 4,25kN/m « 0,25m = 1,4kN
Mg = 1,4kN « 0,10m = 0,14kNm
Bemessung siehe EDV
gewahlt:
Halfen Anschraubwinkel KW-2,1-120
Verbindungsmittel:  Fischer FAZ Il Plus (R) M10
mit Verankerungstiefe [>40mm
Anschlussdetail: Konsole Briistungen
Prinzipskizze
Schnitt A-A: Ansicht:
[Stahlbetondecke Bestand| 5o ) , sen,
25¢cm 25¢cm 25¢cm
(K 1 { (K
Halfen Anschraubwinkel
KW-2,1-120
o.glw. -
Bolzen Bolzen Halfen Anschraubwinkel
FAZ Il Plus (R) M10 FAZ Il Plus (R) M10 KW-2,1-120
o.glw. 0.glw. 0.glw.
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www.fischer.de

Bemessungsqrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus

Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 10/10 R,
nicht rostender Stahl

Rechnerische 40,00 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Européischer Technischer m
Bewertung ETA-19/0520, Option 1,

Erteilungsdatum 24.05.2023

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maBstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 1
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EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente

Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund C20/25, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Bewehrung

Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt gemal Benutzereingabe

Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmalle
Profiltyp

Statisch oder quasi-statisch

Blndig montierte Ankerplatte

120 mm x 250 mm x 6 mm
Kein Profil

Bemessungslasten *’

Seite 2.125

# NEq VEd x VEdy MEed x Meq,y MrEeq Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 0,00 1,50 0,00 0,00 0,15 0,00 Statisch oder quasi-statisch
* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 1,73 1,50 1,50 0,00
¥
B b @

Max. Betonstauchung : 0,03 %o
Max. Betondruckspannung : 0,9 N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

1,7 kN, X/Y Position (-32/0)
1,7 kN, X/Y Position (54,8/0)

Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen

Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
Nachweis kN kN %
Stahlversagen * 1,7 24,6 7,0
Herausziehen * 1,7 8,7 20,0
Betonausbruch 1,7 5,1 34,2

* Unguinstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 2
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Stahlversagen -;E‘
a1
JVR.E; 8 o=
Ngq < : (NRras) ) . 2
TMs ﬂ
NRrks Yms NRd,s NEd Bn,s
kN kN kN %
34,5 1,40 24,6 1,7 7,0
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 7,0 1 BN,s;1
Herausziehen T
11
. Ngip
Nea < —2  (Nrap)
Yp : ‘
NRk,p Y. Ymp NRd,p NEd Bn,p
kN kN kN %
13 1,000 1,50 8,7 1,7 20,0
Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.
BN,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 20,0 1 BN,p;1
Betonausbruch_
T NRA‘..(:
Nega < ——  (NRde)
YMe
- A - N
Nike = Nyoo = U N e Yoo Yoy n Gl (7.1)
A{’.‘.JN’
13.200mm?
Ngre = 8,71EN - ——— - 0,950 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 7,59kN
' 14.400mms?
L5 1,5
Nppe = ki v/ fer- hef = 7,7-+/20,0N/mm?- (40mm) = 8,T1kN .72
c .
Uy = 07403 —— — 0,740,322 _ 950 < 1 6.4
Cer, N  60mm -
‘I'rr,N = 1:000 Gl. (7.5)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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1
VeeN = 17 2e = Weenz ¥ = 1,000~ 1,000 = 1,000 < 1 6L (76
Ser N
1 L 1,000 < 1 1 1,000 < 1
eeNr = T 90 . 0mm s = eeNy = T 2. 0mm 1 =
1+ Toomm L+ Tomm
‘I’M,.-\-' = 1100 >1 Gl. (7.7)
NRrk.c YMc NRd,c NEd Bn,c
kN kN kN %
7,6 1,50 51 1,7 34,2
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 34,2 1 BN,c:1
Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 1,5 21,2 71
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 1,5 13,1 11,4
Betonkantenbruch 1,5 17 8,8
* Unguinstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm
Vii
Vg < =28
YMs
. 0 — T — , (7.
Viks = kr- V.. = 1,00-26,50kN = 26,50kN o 38y
VRks Yms VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
26,5 1,25 21,2 1,5 71
ﬁVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 7.1 1 Bvs:1

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

V_Ef < VRk‘,r:p
2

Y Me

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Vitkep = ks Npke = 2,6-7,59kN = 19,72kN

Gl. (7.39a)
A(r,N

ke 40
Arr.N

0
NRk,c = NR : 'I’s_.N' ‘I'Irc.N' ‘I’cc.N . ‘D}l-f,:\" GL(1

13.200mm?

e = 8 TLEN - ————
Ngke = 8,71kN 14.400mm?

-0,950 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 7,59kEN

5 1.5
Niye = ki Vo hf = 7.7 V/20,0N/mm? - (4omm) = 8,7T1kN Gl.(7:2)

C S0mm

Yon = 0,7+0,3- =0,7403-—— = 0,950 < 1 Gl.(7.4)
Cer N  60mm
v,.n = 1,000 Gl. (7.5)
1
Weeny = 11 2 :> ‘I’cc,N,p-'I’cc.Ny = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 Gl. (7.6)
Ser N
'I’A-.f,N = 1,00 > 1 Gl (7.7)
VRk,cp YMc VRd,cp VEd Bv,cp
kN kN kN %
19,7 1,50 13,1 1,5 11,4
BV,cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 11,4 1 Bv,cp;1
Betonkantenbruch
VRke
Vea < . ( Vrac) :
YMe &
Viee = VO 9V g Wy Uy U 61, (7.40)
REke = R_l;,_c'AT' sV ¥RV Fa V' Fee V" ¥reV A
eV
149. 2
Vire = 25,56kN - o2-098MM 4 661000 -1,000 - 1,000 - 1,000 = 25.56kN
’ 149.058mm?
i ] 5
Vige = ko dS 1A/ fa- ) ol (7.41)

,05 1,5

0,047 0,056
Vipe = 1,7- (IOmm) - (40mm) - v/20,0N/mm? - (182mm) = 25,56kN
= 0,1 \/l—j =01\ _ a7 = 01-(@)0’2 = 01-(10”””“)&'2 = 0,056 o
a = U, al =Y 182mm =y a =4y 182mm =y (7.42/7.43)

C2 273mm
= 0, 33— =1, <1 Gl. (7.45)
1,5¢ 0,7+0.3 1,5+ 182mm 000

1,5¢ /1,5 -182m
Ty = max(l; '261) = ma:r(l; W) = 1,000 = 1 ¢l (7.49)

lI'.-s,V - 0,7 + 0,3 .

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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1 1
Yoy = 5 5 = 3 5 = 1,000 > 1
(cos av)” + (0.5 - sin ay) (cos 0,0)" + (0.5- sin 0,0)
1 1
‘I,""‘v = 2ey 2 Omm_ 14[]00 S 1
1 + ﬁ; 1 + 3 - 182mm
v,y = 1,000
VRk,c YMe VRd,c VEd Bv,c
kN kN kN %
25,6 1,50 17 1,5 8,8
BV,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 8,8 1 Bv.c;1

Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten

Seite 2.129

Gl. (7.48)

Gl. (7.47)

Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
% %
Stahlversagen * 7,0 Stahlversagen ohne Hebelarm * 71
Herausziehen * 20,0 Betonausbruch auf der lastabgewandten 11,4
Betonausbruch 34,2 Seite
Betonkantenbruch 8,8
* Unglinstigster Anker
Ausnutzung fir kombinierte Zug- und Querbelastung
Ausnutzung Stahl
.8.-'\-*..-4 = .‘3.-'\",3:1 = 007 <
Bvs = Bvsy = 0,07 <
B+ B¢ = Bruei+ B = 0,01 < Gl. (7.55)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
.HN.f' = b]_-'\".r:l = 034 i“
.HVJ'H = 61".(';:;1 = 0,11 <
BN"+By" = Byei+ By = 0,24 < 1. (7.56)
Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 6 mm
Profiltyp Kein Profil

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkréften eben

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfiir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fiihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieflich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente diirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fur eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Mafinahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere mussen Sie fiir die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates (ber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Anker

Zubehor

Montagedetails

Gewindegrolle
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Einbautiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart

Ringspalt
Montagedrehmoment
Schlusselweite SW
Ankerplattendicke

Gesamte Befestigungsdicketix = 6 mm

Tfix,max

fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Bolzenanker FAZ Il Plus 10/10 R,
nicht rostender Stahl

Art.-Nr. 564612

Handausblaser Gro3 ABG
Quattric 11 10/100/165

Art.-Nr. 567792
Art.-Nr. 549923

M 10

do =10 mm

hy = 85 mm
hef = 40,00 mm

hnom = 52 mm
Hammerbohren

Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen.
Durchsteckmontage

geman Benutzereingabe
Tinst = 45,0 Nm

17 mm

t=6 mm

tfix, max = 30 mm

Ankerplattendetails
Material der Ankerplatte Nicht verfligbar
Ankerplattendicke t=6mm m
Durchgangsloch im d=12 mm o
Anbauteil
Anbauteil E o1
Profiltyp Kein Profil
[T ]
o
Ankerkoordinaten
X y
Anker-Nr. mm mm
1 -32 0
28 32 60

120

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Pos. 23 Handlauf RO 42,2x2

System Einfeldtrager

Belastung Eigengewicht siehe EDV
Holmlast gk = 1,0 kN/m
Mannlast gk =1 kN/m

Bemessung siehe EDV

gewabhlt: Stahltrager RO 42,2x2

Angaben zum Korrosionsschutz siehe Statikteil 1

Nachweis der Anschlisse durch die ausfihrende Firma
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Position: Pos. 27 Handlauf

Durchlauftrager (x64) DLT+ 01/25 (FRILO R-2025-1/P07)

Grundparameter

Stahltrager 2-achsig, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlgite: S235

System
Systembild

TR R
CEEEH R s D

L 1.50 l
Geometrie
Querschnitte
Name ly 2 Wy W, A
[em?] [em?] [em’] [em’] [em?]
RO 42.4X2 5 5 2 2 2.5
Querschnitt ist konstant tGber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz (ON Oy (O
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 1.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*l-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 w2 wirkt EG| Zus| Alt Phi
[m] [m]| [m] [kN/m] [kN/m]| Feldweise
System 1 GL 1.50 1.00 Ja Kat. C 90.00
2 GL 1.50 1.00 Ja Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
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Eigengewicht
Gesamtgewicht = 3 kg mit Gamma = 78.50 kN/m3beriicksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung o U1 U2 VFinf YF,sup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kgi= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis : EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : cCc2
W,= 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stiandiger Lasten : alle gleichesyr(ya,supoderya,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Sim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Sim = Kragarm lesr/ 150
Sim = Felder lest/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation Nas Nstabi Nverformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.62 )
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 1.23!

DStabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Stelle Vz,Ed My,ed|  Vy,ed Mzed| Nas Nstabi
[kN] [kNm]| [kN] [kNm]
standig/voribergehend RO 42.4X2 Feld 1, x=0.75 0.0 0.43 0.0 -0.42| 0.62

Nachweis fiir maximale Auslastung bei x=0.75m Lk 2

Npg = 0.0 kN Nr¢ = 59.7 kN
Nee = 0.0 kN nv = 0.00
Mypid = 0.43 kNm Mygrds = 0.77 kNm
Myed = 0.43 kNm nvw = 0.56
Vipld = 0.0 kN Vzrd = 21.9 kN
Vzed = 0.0 kN nv: = 0.00
Mzpd = -0.42 kNm Mzrd = 0.77 kNm
Mz,Ed = -0.42 kNm Nmz = 0.55
Vypia = 0.0 kN Vyrd = 21.9 kN
Vyes = 0.0 kN nw = 0.00
n = 0.62

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm

Feld X fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm]

Feld 1 0.75 -0.6 0.6 0.9 0.17 5
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Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcq = lest/300

Verformungsnachweis - Relativverformung in y fcd = let/300

Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

1 0.00 | standig 0.01| o0.01

Kat. C: Versammlungsbereiche 0.8 0.8
2 1.50 | standig 0.01| 0.01

Kat. C: Versammlungsbereiche 0.8 0.8
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Pos. 24 Gelanderpfosten RR 50x40x4 (Bestand) mit neue Handlaufkonstruktion
System Kragstutze
Belastung Eigengewicht siehe EDV
Holmlast gk = 1,0 kN/m
Mannlast gk = 1,0 kN/m
Bemessung siehe EDV
gewabhlt: Stahltrager RR 50x40x4 (Bestand)

Flachstahlkonstruktion (siehe Prinzipskizze)
Hollo Bolt M10/50 mm
Angaben zum Korrosionsschutz siehe Statikteil 1

Nachweis der Anschlisse durch die ausfihrende Firma
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Aus versicherungstechnischen Griinden, soll eine Gelander Erhéhung der Bestandsgelander erfolgen.
Hierflr wurde eine Stahlkonstruktion mit Winkel bemessen, die an den Gelander des Bestandes
mittels Hollo Bolt Spreitzschrauben verbunden wird, damit die neue Holmhohe 1,1m erreicht.
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Hollo Bolt M10/50

HBFFO8-1 10-27 24 23
HBFF08-2 70 27 -45 13; 24 23
HBFFO8-3 MB 90 45 - 64 8 13.75 24 19 23 4.0 5:0
HBFF10-1 M10 50 12-27 10 1775 30 24 as. 85 10,0
HBFF10-2 MIO 70 27-45 10 s 30 24 a5 85 10,0
HBFFI0-3 MI0 90  45-64 10 715 30 24 45 85 100
HBFF12-1 M2 55 12-30 10 19,75 33 30 80 10,5 15,0
HBFF12-2 Mi2 80 30-52 10 19,75 33 30 80 10,5 15,0
HBFF12-3 Mi12 100 52-74 10 19,75 33 30 80 10,5 15,0
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Position: SchweiBBnaht_Rohrhandlauf

Schweillnaht (x64) ST5 02/2024 (FRILO R-2025-1/P07)

MaRstab 1:1
maxEta 0.17
3 3
< v
kol
1.Uberlagerung
System
Norm :DINEN 1993
Profil : FL 5x20 (sd)
A= 1.00 cm? |y = 0.3 cmélz = 0.0 cm4
h = 20.0 mm b= 50 mm
Blechdicke : t = 5.0 mm
Stahl :S235 fy = 235.0 fu = 360.0 N/mm?ymo = 1.00
fvw,d = 207.8 N/mm? Bw= 0.80 ywm2 = 1.25
twwird mit Vz/ Awz und Vy/ Awy berechnet
Geometrie der Kehlndhte
lw = 20.0 mm aw= 3.0 mm Nahtlinks / rechts
Schweillnahtflache Flachenmomente 2.Grades der Schweilnahte
Aw = 1.20 cm?2 lwy = 0.40 cm4
Aw,z = 1.20 cm2 lw,z = 0.08 cmdlw,yz = 0.00 cm4
Aw,y = 0.00 cm2
AnschluBschnittkrifte ye-fach
Lastfall Nd[kN]  Myd[kNm] Vzd[kN] Mzd[kNm] Vyd[kN]
1 1.Uberlagerung 0.00 0.00 3.00 0.00 3.00
Ergebnisse Nr 1 1.Uberlagerung
N= 0.00 My=0.00V.=3.00M.=0.00Vy=3.00[4,kN,kNm]
Spannungen an den SchweiRnahten
Owd = 0.0 N/mm?
keine Schweilnahte zur Aufnahme von Vyd vorhanden : V/Aw
Twdm = 4.2 kN/ 1.2 cm?= 35.4 N/mm?
Owdv = 35.4 N/mm? Naht links / rechts
Owd = 0.0 N/mm? / owrd = 207.8 N/mm? n= 0.00 <1
Twd = 354 N/mm? / Twrds = 207.8 N/mm? n= 017 < 1
Owdv = 354 N/mm? / owrd = 207.8 N/mm? n= 017 <1
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Biegung und Normalkraft

Fw,Ed,N = 0.00 kN/cm = 3.0 mm(aw) * 0.0 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvw,d = 3.0 mm * 207.8 N/mm?
Fw,Ed,N = 0.00 kN/cm /Fw,Rd = 6.24 kN/cmn = 0.00 < 1
Schubbeanspruchung

keine Schweilnahte zur Aufnahme von Vyd vorhanden : V/Aw

Fw,Ed,V = 4.24 kN

Fw,Rd = Aw * fvw,d = 120.0 mm?* 207.8 N/mm?
Fw,Ed,Vz = 424 kN /Fw,Rd = 24.94 kN n= 017 < 1
Kombinierte Beanspruchung

Fw,Ed = 1.06 kN/cm = 3.0 mm(aw) * 35.4 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvw,d = 3.0 mm * 207.8 N/mm?

Fw,Ed = 1.06 kN/cm /Fw,Rd = 6.24 kN/cmn = 0.17 < 1

o4 = 0.0 N/mm? / orda = 235.0 N/mm? n= 0.00 < 1
W = 450 N/mm? / twda = 1357 N/mm? = 033 <1
Odv = 779 N/mm? / ord = 235.0 N/mm? n= 033 <1
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Position: SchweiBnaht_Winkel_1

Schweillnaht (x64) ST5 02/2024 (FRILO R-2025-1/P07)

MaRstab 1:1
maxEta F—0.52
3 3
o
1.Uberlagerung
System
Norm :DINEN 1993
Profil : FL 5x50 (sd)
A= 250 cm? Iy = 52 cmélz = 0.1 cm4
h = 50.0 mm b= 5.0 mm
Blechdicke : t = 15.0 mm
Stahl 15235 fy = 235.0 fu = 360.0 N/mm?ymo = 1.00
fvw,d = 207.8 N/mm? Bw= 080 ym2 = 1.25
twwird mit Vo/ Awz und Vy/ Awy berechnet
Geometrie der Kehlndhte
lw = 50.0 mm aw= 3.0 mm Nahtlinks / rechts
Schweillnahtflache Flachenmomente 2.Grades der Schweindhte
Aw = 3.00 cm2 lwy = 6.25 cmd
Aw,z = 3.00 cm2 lw,z = 0.21 cmédlw,yz = 0.00 cm4
Aw,y = 0.00 cm2
AnschluBschnittkrifte ye-fach
Lastfall Nd[kN]  Myd[kNm] Vzd[kN] Mzd[kNm] Vyd[kN]
1 1.Uberlagerung -2.65 0.25 1.50 0.00 0.00
Ergebnisse Nr 1 1.Uberlagerung
N= -2.65 My=0.25V,=1.50M.=0.00Vy=0.00[¢,kN,kNm]
Spannungen an den SchweiBndhten
Owd = -108.8 N/mm? Naht links / rechts
Twdvzed = 1.5 kN/Aw, = 3.0 cm?= 5.0 N/mm?
Owdv = 108.9 N/mm? Naht links / rechts
owd = -108.8 N/mm? / owrd = 207.8 N/mm? = 052«<1
Twd = 50 N/mm? / twrd = 207.8 N/mm? n= 002<1
owdv = 1089 N/mm? / owrd = 207.8 N/mm? n= 052 <1

Seite 2.144
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Biegung und Normalkraft

Fw,Ed,N = -3.27 kN/ecm = 3.0 mm(aw)* -108.8 N/mm?
Fw,Rd = aw *fvw,d = 3.0 mm * 207.8 N/mm?
Fw,Ed,N = -3.27 kN/cm /Fw,Rd = 6.24 kN/cmn = 052 < 1
Schubbeanspruchung

Fw,Ed,Vz = 1.50 kN

Fw,Rd = Awz * fvw,d = 300.0 mm?* 207.8 N/mm?
Fw,Ed,Vz = 1.50 kN /Fw,Rd = 62.35 kN n= 002<1
Kombinierte Beanspruchung

Fw,Ed = 3.27 kN/em = 3.0 mm(aw)* 108.9 N/mm?
Fw,Rd = aw *fvw,d = 3.0 mm * 207.8 N/mm?

Fw,Ed = 3.27 kN/ecm /Fw,Rd = 6.24 kN/cmn = 052 < 1

o¢ = -130.6 N/mm? / ord = 235.0 N/mm? n= 056 <1
Td = 9.0 N/mm? / Trd = 135.7 N/mm? = 007 <1
owwv = 130.6 N/mm? / ords = 2350 N/mm? n= 056 <1
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Position: SchweiBnaht_Winkel_2

Schweillnaht (x64) ST5 02/2024 (FRILO R-2025-1/P07)

MaRstab 1:1
maxEta $—0.37
N NG
1.Uberlageruna

System
Norm :DINEN 1993
Profil : FL 15x40 (sd)

A= 6.00 cm? Iy = 8.0 cm4lz = 1.1 cm4

h = 40.0 mm b= 15.0 mm
Blechdicke : t = 15.0 mm
Stahl :S235 fy = 235.0 fu = 360.0 N/mm?ymo = 1.00

fvw,d 207.8 N/mm? By = 0.80 ym2 = 1.25
twwird mit Vo/ Awz und Vy/ Awy berechnet
Geometrie der Kehlndhte

lw = 40.0 mm aw= 6.0 mm Naht links / rechts

Schweillnahtflache Flachenmomente 2.Grades der Schweilnahte

Aw = 4.80 cm2 lwy = 6.40 cm4

Aw,z = 4.80 cm2 lw,z = 284 cmdlw,yz = 0.00 cm4
Aw,y = 0.00 cm2

AnschluBschnittkrifte ye-fach
Lastfall Nd[kN]  Myd[kNm] Vzd[kN] Mzd[kNm] Vyd[kN]
1 1.Uberlagerung -5.30 0.00 0.00 0.25 3.00

Ergebnisse Nr 1 1.Uberlagerung
N= -5.30 M,=0.00V.=0.00M.=0.25V,=3.00[4,kN,kNm]

Spannungen an den SchweiRnahten

Owd = -77.0 N/mm? Naht links / rechts

keine Schweilnahte zur Aufnahme von Vyd vorhanden : V/Aw

Twdm = 3.0 kN/ 4.8 cm?= 6.2 N/mm?

Owdv = 77.2 N/mm? Naht links / rechts

ows = -77.0 N/mm? / oOwrd = 207.8 N/mm? n= 037 <1
Twd = 6.2 N/mm? / twrd = 207.8 N/mm? n= 003 <1
Owdv = 77.2 N/mm? / owrd = 207.8 N/mm? n= 037 <1
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Biegung und Normalkraft

Fw,Ed,N = -4.62 kN/cm = 6.0 mm(aw)* -77.0 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvw,d = 6.0 mm * 207.8 N/mm?
Fw,Ed,N = -4.62 kN/cm /Fw,Rd = 12.47 kN/cmn = 037 < 1
Schubbeanspruchung

keine Schweilnahte zur Aufnahme von Vyd vorhanden : V/Aw

Fw,Ed,V = 3.00 kN

Fw,Rd = Aw * fvw,d = 480.0 mm?* 207.8 N/mm?

Fw,Ed,Vz = 3.00 kN /Fw,Rd = 99.77 kN n= 003<1
Kombinierte Beanspruchung

Fw,Ed = 463 kN/cm = 6.0 mm(aw) * 77.2 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvw,d = 6.0 mm * 207.8 N/mm?

Fw,Ed = 4.63 kN/cm /Fw,Rd = 12.47 kN/cmn = 037 < 1

od = -1755 N/mm? / ord = 235.0 N/mm? n= 075 <1
Td = 75 N/mm? / trda = 135.7 N/mm? = 0.06 < 1
oav = 1755 N/mm? / ord = 235.0 N/mm? n= 075<1
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Position: Pos. 28 Gelander Pfosten 50x40x4

ol ol

0.1 0.1

—
1.0
RRO 40/50/4
A'L'»
il [ o y 2
z
R
. 4.
y z

Stahlstiitze (x64) STS+ 01/2025 (FRILO R-2025-1/P07)
Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Wxfir Kranlasten : 0.90
W,= 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleichesye(ys,supoderya,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Sim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Siim = lefr/ 300

System Kragstiitze

Stutze: Hohe = 1.22 m Material: S$235 Querschnitt:
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Querschnitt - RRO 40/50/4
Profil h = 50 mm b = 40 mm
Steg s = 4 mm
Ausrundung r = 4 mm
Fertigungsprozess warm
Flache A = 6.4 cm?
Statische Werte ly = 21.1 cm* Wy = 84 cm?
I, = 14.7 cm* W, = 7.3 cm?
Lagerbedingungen
Verschiebungen” Verdrehungen®
Nr X ux uy uz O Oy (O
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 -1 -1
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id |Typ |Bemessungssituation Name Ysup Vinf o U1 U2
9 |G standig/vorubergehend standig 1.35| 1.00/ 1.00/ 1.00, 1.00
3 /Q standig/voribergehend Kat. C: Versammlungsbereiche 1.50, 0.00 0.70| 0.70| 0.60
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN 4 = Einzelmoment beia kNm
Das Eigengewicht wird automatisch bericksichtigt.
Standard-Lastfille und Lasten
Nr Art in/um pi a pj | Ew
[m] [m]
1 14 in x-Richtung 0.1 1.22 - 99
2 14 in x-Richtung 1.0 1.22 - 3
3 14 in z-Richtung 1.0 1.22 - 3
4 4 um die y-Achse 1.25 - - 3
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
standig/voribergehend 1 Querschnitt 0,74
standig/voribergehend 1 Stabilitat 0,53
charakteristisch 17 Relativverformung 0,65
Tragfahigkeit stiandig/voriibergehend
SchnittgroRen - Lfk 1
X NEed Vz,ed My, ed Vy,ed M eq
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -1.7 1.5 -1.83 0.0 0.00
1.22 -1.6 1.5 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 ymo = 1,00
X Qkl nn Nvz Nmy Nvy Nmz NmMymz n
[m]
0.00 1 0.01 0.03 0.74 0.00 0.00 0.74 0.74
1.22 1 0.01 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03
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Stabilitdtsnachweis

0.00 1 1.7 1.83 6.61 0.53 1

Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm

1.22 0.0 0.0 1.4 14 0.27 21

Verformungsnachweis - Relativverformung in z fca = lert/300

0.51 1.22 0.00 1.22 0.3 0.4 0.65 17

Auflagerkrafte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Lastfall

Fuss 0.00 | Eigengewicht 99 -0.1 - - - -
Lf1 99 -0.1 - - - -
Lf2 3 -1.0 - - - -
Lf3 3 - 1.0 -1.22 - -
Lf4 3 - - 1.25 - -

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

1 standig/voriibergehend Eigengewicht:1,35 +1:1,35 + 2:1,50 + 3:1,50
+4:1,50

21 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00 + 3:1,00

17 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00 + 3:1,00

+4:1,00
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Pos. 25 Tiir6ffnung in Stahlbetonbestandswand

System OffnungsmaBe b/h = Tm / 2,1m

Belastung /

Bemessung Aufgrund des verbleibenden Restquerschnitts oberhalb der Offnung wird auf weitere

Nachweise verzichtet. Die Stahlbetonwande dienen auBerdem zur Aussteifung.
Aufgrund der groBen Wandlangen wird hier ebenfalls auf weitere Nachweise
verzichtet.

gewdhlt:

Die freiliegende Bewehrung ist vor Korrosion zu schitzen.

s ,/V/Z’/f%’/ ’2\’/,'7/%’%/,'//[’}
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1,23 m
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Pos. 26 Tiir6ffnung in Mauerwerksbestandswand
System OffnungsmaBe b/h = Tm / 2,1m
Belastung g=y*h*b*I=20kN/m**1,0m*0,5*0,175m*1,0m=1,75kN
Bemessung KS-Sturz Tabelle
gewdhlt:

Flachsturz Typ KS-4DF, h= 36,3cm, Auflager: 17,5cm;

fxf}sk/%zfzzzxfzz%wzxx%
/L
e i\

1,23 m

YL
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Anlage 13 zur Typenstatik fir KS-Flachstiirze, STURZ
Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214

Anlage Nr.: A1%.. zum Bescheid
ik Prif.-Nr.: 0¢/48 vom 3.9%.2049

Antragsteller : Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld X
Steinformat : 4 DF (Breite B = 24,0 cm)

Auflagertiefe : 11,5 bzw. 17,5cm \\

Bewehrung : 2@ 10 - B500A oder BS00B h
Druckzone : Ubermauerung mit Vollsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11

in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01

ausschlieBlich_mit vermortelten StoR- und Lagerfugen !!

(auch bei Plansteinmauerwerk) e —r
Mortel :  Normalmértel (mind. MG lla) oder Diinnbettmértel instat finsi

tstach Hannover |

Druckzone aus Mauerwerk

i'“"“'"““‘i Bemessungswert der Beanspruchtmgon ed = gd + qa [KN/m]
i — i (Bemessungsgrofen)
L Sturhane h e

238 363 w8 | 613 | 73.8

m Auflagertiefe t [cm)

Ln [m] 15 175 15 17.5 1.5 175 15 175 15 175
0,635 - 30.78 - 10009 | - 113,41 = 113,41 ” 113,41
0,760 26,86 24,00 68,99 68,68 68,99 98,25 68,99 98,25 68,09 98,25
0,885 21,49 19,58 58,68 51,59 60,37 B6,66 60,37 86,66 60,37 B6.66
1.010 17,84 16,48 4551 | 40,98 | 53,66 77,52 53,66 77,52 53,66 T7.52
1,135 15,22 14,20 36,93 3381 48,29 70,05 48,29 70,13 48,29 70,13
1.260 13,24 12,46 30,94 28,67 43,90 56,63 43,90 64,02 43,90 64,02
1,385 nn 11,09 26,54 24,82 40,25 47,29 40,25 58,89 40,25 58,89
1510 10,49 9,99 23,19 21,85 3715 40,44 37,15 54,52 3715 54,52
1,635 9,49 9,08 20,55 19,48 34,50 3523 34,50 50,75 34,50 50,75
1,760 B.66 832 18,43 17.56 32,20 3115 32,20 47,48 32,20 47.48
1,885 797 | 767 | 1670 | 1597 | 2036 | 2787 | 3018 | 4459 | 30,18 | 44,50
2,010 737 6,99 15,25 14,63 26,41 25,18 28,41 40,16 28.41 42,04
2,135 6,59 6,25 14,02 13,50 2397 22,94 26,83 36,06 26,83 3977
2,260 501 563 12,97 12,52 21,92 21,05 2542 32,68 25,42 37,73
2,385 534 5,09 12,06 11,67 20,19 19,44 24,15 29,85 2415 588
2,510 4,84 4,63 1,27 10,93 18,69 18,05 23,00 27,45 23,00 a1
2,635 441 423 10,57 10.27 17.39 16,83 21,85 2538 2195 32,69
2,760 4,04 - 9,96 - 16,26 - 21,00 - 21,00 -

Nachster Sichtvermerk durch das
Prifamt fur Baustatik der
Landashauptstadt Hannover ist

spitestens am9.&.{0L¢ erlorderlich

*) nach der "Aligemeinen bauaufsichtiichen Zulassung Nr. Z-17.1-978"
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Pos. 27 Abbruch Mauerwerkswand
System Offnung bzw. Abbruch der Wand
Belastung Konstruktiv
Bemessung o.w. N.

gewdhlt:

Es handelt sich um eine nicht tragende Mauerwerkswand, weshalb
ein Abbruch ohne weiteres moglich ist.

Pos. 2- 6

V_' _ vHEAI:'EEj'l
Pos. 2-4

IPE 120

0S
Stiitze

'HEB120
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Auszug aus dem Mattenplan vom Erd, 1 und 2 Obergeschoss mit tragenden Bauteilen ,linker Bauteil”

vom 26.04.1962:

TSRS e

O 30 |
B M AR08 (s
untere tage

Weiterhin sind die Innenwande im Achsbereich 1-2°/T-W nicht grundfest, was ebenfalls dafiir spricht,
dass es sich um nichttragende Mauerwerkswande handelt.
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Pos. 28 Holz Dachsparren b/h= 8/16cm
System Einfeldtrager
Belastung Eigengewicht siehe EDV
Dachabdichtung,2-lagig: gk = 0,2 kN/m?
WD Mineralwolle 200mm: gk = 0,3 kN/m?
Dampfsperre: gk = 0,1 kN/m?
Holzschalung (OSB/3): gk = 0,2 kN/m?
Wind wi = -0,91 bzw. 0,11 kN/m?
Schnee s = 0,52 kN/m?
Verkehrslast s, = 1,0 kN/m? (Dacher)
Bemessung MaBgebend ist der Randbalken am Oberlicht. Dieser wird mit der nachfolgend
ermittelten Einzugsbreite sowie einem Durchlauffaktor von 1,25 bemessen. Die
Einzugsbreite wird Programmintern mit einem Lastfaktor berilcksichtigt:
f=(08m/2 +0,8m) =+ 1,25=15
gewdhlt:

Holzpfetten C24, b/h=8/16cm, a=80cm
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Position 28

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-9)

Grundparameter
Holztrdger Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

| 270 |

Material
Nadelholz C24, gemaR EN 338:2016

Geometrie

Querschnitte
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Auflager (Lagerbedingungen)

Statik Teil 2 - Haupstatik

Verdrehungen”
Nr X Breite Tiefe Keso uy uz Oy Oy
[m] [em] [em] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 20.0 8.0 1.00 -1 -1 -1 0.0
2 2.70 20.0 8.0 1.00 -1 -1 0.0 0.0
-1 = starr, O = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 w1 w2 Faktor wirkt EG
[m] [m]|  [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 2.70 0.80 1.50 Nein standig
2| GL 2.70 1.00 1.50 Ja Kat. H
3] GL 2.70 -0.91 1.50 Ja Wind
4, GL 2.70 0.11 1.50 Ja Wind
5/ GL 2.70 0.52 1.50 Ja Schnee
Der Systembezug einer gleichzeitig feldweise und alternativen Last bleibt erhalten!
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 15 kg mit Gamma = 4.20 kN/m3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo U1 U2 VE,inf VE,sup
standig 1.00 1.35
Kat. H: Dacher 1.50
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm
Basis

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

Schadensfolgeklasse
W,= 0.5 fiir Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten

Schnee auch als auRergewdhnliche Einwirkung

KLED bei Wind

Bemessungsparameter Holz

Nutzungsklasse 2
Schubspannungen =
Anfangsdurchbiegung Winst =
Enddurchbiegung Whet fin =
Wfin =

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
EN 1995-1-1/A2:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12
CC2

nicht angesetzt

alle gleichesyr(ye,supoderya,inf)
berlcksichtigt (Cesi= 2.30)
sehr kurz

Uberdacht, offen
rel.Luftfeuchte ~ 85% Ausgleichfeuchte < 20%

Tau mit red. Q
1/300
1/300
1/200

Seite 2.158

07}

[kNm/rad]

Zus

KLED

kurz
kurz
kurz

0.0
0.0

Alt
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Zusammenfassung

Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.63 0.37 0.17
Tragfahigkeit aullergewdhnlich 0.38 0.23 0.10
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch

Tragsicherheit - Lastkombination sténdig/voriibergehend

SchnittgroBen
Umhiillende der Momente

120 My max, My min [kNm]

Umhiillende der Ouerkréfte

Vz max, Vz min [kN]
53

SchnittgroRen
Feld 1 0.00 0.00 0.00 5.3 2
0.00 0.00 0.00 -1.1 3
1.35 1.35 3.59 0.0 2
1.35 1.35 -0.72 0.0 3
2.70 2.70 0.00 1.1 3
2.70 2.70 0.00 -5.3 2
Biegung

Feld 1 1.35 3.59 10.53 1.00 1.00 0.90 16.62 0.63 2




A148/22 - Hans-Bockler-Berufskolleg Statik Teil 2 - Haupstatik Seite 2.160

Schub

1 rechts 0.23 0.23 4.4 0.52 0.90 2.77 0.37 2
2 links 0.23 2.47 -4.4 -0.52 0.90 2.77 0.37 2

Auflagerpressung

1 23.0* 8.0 5.3 0.29 1.00 0.90 1.73 0.17 2
2 23.0* 8.0 53 0.29 1.00 0.90 1.73 0.17 2

Tragsicherheit - Lastkombination auergewohnlich

Schnittgrofen
Umhiillende der Momente

0,60~ My max, My min [kNm]

3.00 281

Umhiillende der Ouerkrafte

Vz max, Vz min [kN]
42
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Schnittgrofen

Feld 1 0.00 0.00 0.00 4.2 5
0.00 0.00 0.00 1.3 9
1.35 1.35 2.81 0.0 5
2.70 2.70 0.00 -1.3 9
2.70 2.70 0.00 -4.2 5
Biegung

feat | 1 2s  a» 10 10 oso e o
TS B T ) T R

Schub

1 rechts 0.23 0.23 3.5 0.41 0.90 3.60 0.23 5
2 links 0.23 2.47 -3.5 -0.41 0.90 3.60 0.23 5
Auflagerpressung

1 23.0* 8.0 4.2 0.23 1.00 0.90 2.25 0.10 5
2 23.0* 8.0 4.2 0.23 1.00 0.90 2.25 0.10 5

Verformungen
Umbhdillende der Verformunaen - Gebrauchstaualichkeit

vz max, vz min [cm]

2.70 1.35inst
2.70 1.35| net,fin
2.70 1.35( fin
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Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

1 0.00 | standig 1.7 1.7
Kat. H: Dacher 2.0
Windlasten -1.8 0.2
Schnee H <1000 m 1.1
2 2.70 | standig 1.7 1.7
Kat. H: Dacher 2.0
Windlasten -1.8 0.2
Schnee H < 1000 m 1.1

MaRgebliche Kombinationen

L1
L2
L3
L4
L5

[T 3

standig
Kat. H
Wind
Wind
Schnee

1 1.20
2 1.50
3 -1.37
4 0.17
5 0.78

1.20
1.50

-1.37

0.17
0.78

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

2.70
2.70
2.70
2.70
2.70

L1
L2
L3
L4
L5
Eigengewicht

1.35
1.50

1.35

1.00

1.50

1.00

1.00

0.20
2.30
1.00

1.80 1.00 1.80
1.00 1.00
1.80 1.00 1.80

1.00

0.20

1.00
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Pos. 29 BSH-Trager b/h= 12/45cm (Bestand)
System Zweifeldtrager
Belastung Eigengewicht siehe EDV
Aus Pos. 228 gk = 2 kN/m
gk = 2,8 kN/m
Bemessung siehe EDV
gewadhlt:

BSH Trager GL24c, b/h=12/45cm (Bestand)

Statik Teil 2 - Haupstatik
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Position: Pos. 23 Dachkonstruktion

Durchlauftrager (x64) DLT+ 01/25 (FRILO R-2025-1/P07)

Grundparameter

Statik Teil 2 - Haupstatik

Holztrager tber 2 Felder Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

- —
- l—
- -—
- —

- —
- —
—— | —
—— | f—

] le——t
= =

S - —

Holztrager Brettschichtholz GL24c

-— ———
(SS— - —

| —
SIS T ——|
- | -—

- ——————
—— ——

Seite 2.164

- —-f——
- ——

,/
3.1 L 3 L
1 301 12| 301 112
1 1.1 (T |
6.22 |
|
Material
Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemaR EN 14080:2013
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk
fuk feok fe,90,k Eo,05 Eg0,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m?]
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400
iz : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
frok . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
fe00 . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean @ Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Egomean @ Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
G . Mittelwert des Schubmoduls
Pk . charakteristischer Wert der Rohdichte
T : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feok . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fe,00,k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 1 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Eo0,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos : 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
Pm :  Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name ly I, Wy W, A
[cm4] [cm4] [cm?3] [cm?3] [cm?]
12/45 91125 6480 4050 1080 540.0
Querschnitt ist konstant Giber gesamte Tragerlange.
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Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen”
Nr X Breite Tiefe Keso uy uz Oy Oy (0N
[m] [em] [em] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 12.0 12.0 1.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.11 12.0 12.0 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 6.22 12.0 12.0 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
"1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Stiele
Stltze FuBpunkt Hohe Breite Dicke |
[m] [cm] [cm] [em’]
1 gelenkig 2.50 12.0 12.0 1728
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 W1 w2 wirkt EG Zus| Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 6.22 2.00 Nein standig
2 GL 6.22 2.80 Ja Kat. H
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 134 kg mit Gamma = 4.00 kN/m3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo U1 (I)P3 VE,inf VF,sup KLED
standig 1.00 1.35
Kat. H: Dacher 1.50 kurz

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kr= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CcCc2
W,= 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleichesye(ys,supoderya,inf)
KLED bei Wind : sehr kurz
Nutzungsklasse 2 : Uberdacht, offen

Schubspannungen = Tau mit red. Q

Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300

Enddurchbiegung Whetfin = 1/300

I/200

Wrtin
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Zusammenfassung

Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.13 0.17 0.75 g
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.03

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

standig/voribergehend 12/45 -5.1 -8.69 0.17 0.13

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

Feld 1 3.11 1.47 |inst z 0.01 0.02 0.03 0.03
3.11 1.31 | net,fin z 0.02 0.0 0.02 1.0 0.02 10
3.11 1.31 fin z 0.02 0.02 0.04 1.6 0.03 12
Feld 2 3.11 1.64 | inst z 0.01 0.02 0.03 1.0 0.03 8
3.11 1.80 | net,fin z 0.02 0.0 0.02 10 0.02 10
3.11 1.80 fin z 0.02 0.02 0.04 0.03

Auflagerkrafte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung

0 | standig 2.58 2.58
Kat. H: Dacher -0.54 3.81
2 3.11 | standig 8.61 8.61
Kat. H: Dacher 10.89
3 6.22 | standig 2.58 2.58
Kat. H: Dacher -0.54 3.81
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Pos. 30 BSH-Binder b/h= 20/40cm (Bestand)

System Einfeldtrager

Belastung Eigengewicht siehe EDV
Alu-Strehfalzplatten: gk = 0,25 kN/m?
WD Mineralwolle 200mm: gk = 0,2 kN/m?
Dampfsperre: gk = 0,1 kN/m?
Holzschalung (OSB/3): gk = 0,15 kN/m?
Akustikdecke 18mm: gk = 0,08 kN/m?
Schnee s = 0,52 kN/m?
Verkehrslast sk = 1,0 kN/m (Dacher)

Bemessung siehe EDV. Aufgrund der kaum verdnderten Gesamtlast der Dachkonstruktion werden
der Lastabtrag nach unten nicht weiter nachgewiesen.

gewahlt:

BSH Leimholzbinder GL30c, b/h=20/40cm, R=35, a=3,11cm (Bestand)

Hinweis: der Binder steht auf vier Stahlstiitzen mit Auflagerbreite 12. Es sind keine anderen Auflager
bzw. Bauteile mit abweichenden Materialien zulassig.
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Position: Pos. 29 Dachbinder

Leimholzbinder (x64) D10+ 01/2025A (FRILO R-2025-1/P07)

System
Normen
Norm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse Ccc2
Nutzungsklasse 2
Systemgrafik
T A = o
- 1081° ___—— e 38D | A
o T s = -'N*_:‘._._ - | = I'..
R e e o i\
" 380° % I \ T
| .I'I 'Ig 4 1
= - T 11000
1 ‘
0.00° ]
%
I'—x
n.zaJ21' | 6.03 | c-.zla.zz
002| |0.22 6.46 0.22| |0.02
345 | 3.45
0.2 6.90 0.p2
Satteldach UK rund GL30c Nutzungsklasse 2
Binder Breite b = 20.0 cm Abstand a= 311m
Lange Links L1 = 345 m Feld L= 690m Rechts Lo = 345 m
Lange Kragarm Links Lie = 0.02 m Rechts lLe = 0.02 m
Auflagerbereiche Links akr = 0.02 m Feld ai = 022 m Neigung 61 = 00 °
Auflagerbereiche Neigung 62 = 00° Feld a2 = 022 m Rechts ake = 0.02 m
Dachneigung Links 61 = 108 ° Rechts 62 = -57°
Neigung Feld unten Links 61 = 138 ° Rechts 6 = -38°
Neigung Kragarm u. Links 6t = 0.0 ° Rechts 6ke = -20.5 °
Hohe Auflager Links Hi = 40.0 cm First hm = 40.0 cm Rechts H2 = 40.0 cm
Hohe Kragarm Links Hia = 39.6 cm Rechts He = 40.2 cm
Hohe Kragarmende Links Hext = 39.6 cm Rechts Hee = 40.2 cm
Ausrundung Lange Lc = 6.03 m Radius R = 35.00 m

Lamellenrichtung: Parallel Unterkante -t =4.0 cm
Sattel: Fester Sattel - hm = 40.0 cm
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Auflager: Richtung X Beide weich

Lange Links Lx = 4.0 cm LichterA. a = 6.86 m Rechts Lx = 4.0 cm
Breite Links By = 16.0 cm Rechts By = 16.0 cm
Querdruckbeiwert Links keoo =  1.75 Rechts kcoo = 1.75
Feder Richtung x Links Tx = 10.00 kN/m Rechts Tx = 10.00 kN/m
Aussteifung: Seitliche Halterungen
Abstand Kragarm Links ak1 = 0.00 m Feld a = 0.00 m Rechts ak2 = 0.00 m
Material
Brettschichtholz GL30c, gem3R EN 14080:2013, Nutzungsklasse 2
fmk ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk Y
fuk feo0k fe,90,k Eo,05 Eoo,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m?] [kN/m?]
30.00 19.50 0.50 13000.00 300.00 650.00 390 4.30
3.50 24.50 2.50 10800.00 250.00 540.00 430
Lasten
Automatisch beriicksichtigt
Ansatz Eigengewicht: Automatisch
Binderabstand/Lasteinflussbreite = 3.11 m; Durchlauffaktor = 1.00
Lange Lx = Abstand Fassade links + Feld + Abstand Fassade rechts
Lange Lx =6.90 m (0.00 m + 6.90 m + 0.00 m)
Lange Ly = 15.55 m (6 Binder =5 * 3.11 m)
Bereich mit erhohtem Windsog: nein
Beriicksichtigter Faktor fiir auRergewohnliche Schneelast = 2.30
Wind- und Schneelast
DIN EN 1991-1-3:2019 + DIN EN 1991-1-4:2010
Belastung
Gemeinde 481** Miinster in Nordrhein-Westfalen
(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Gelandehohe . N N = 59 m
Geldande Kategorie Il Windzone 2
Hohe fur g h = 540 m Basiswindgeschwindigkeit vbo = 25.00 m/s
Geschwindigkeitsdruck  q(h) = 0.71 kN/m? Basisgeschwindigkeitsdruck gbo = 0.39 kN/m?
Bodenschneelast sk = 0.65 kN/m? Schneezone 1
Formbeiwert M(oz) = 0.80 links p(oz) = 0.80 rechts
C: = 1.000 Ce = 1.000
Beiwert auBergew. Cest = 2.300
Standard - Lastfalle
LF | Beschreibung Ew| Alt Cpe| Art Richtung pi pj a L
u [m]| [m]
1| Ansatz Eigengewicht: Automatisch
2 | Eigenlast Dach stindig 0
Eigenlast Dach g = 0.80 kN/m? GL vertikal 2.49| 2.49| 0.00| 6.94
3[Schnee unverweht Schnee| 111
Binder 0.80| GL| v.projiziert 1.62| 1.62| 0.00| 6.94
Links 0.80| EL vertikal 0.1 0.0/ 0.00| 0.00
4| Schnee links verweht Schnee| 111
Links 1/2 0.80| TL| v.projiziert 0.81| 0.81| 0.00, 3.47
Rechts 0.80| TL| v.projiziert 1.62| 1.62| 3.47| 3.47

Links 1/2 0.80| EL vertikal 0.1 0.0/ 0.00| 0.00

Ym
Kdef

1.30
0.80

Bauteil

Binder

Binder
Binder

Binder
Binder
Binder
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LF | Beschreibung Ew| Alt Cpe| Art Richtung pi pj a L| Bauteil
u [m]| [m]
5| Schnee rechts verweht Schnee| 111
Links 0.80| TL| v.projiziert 1.62| 1.62| 0.00| 3.47 Binder
Rechts 1/2 0.80| TL| v.projiziert 0.81| 0.81| 3.47| 3.47 Binder
Links 0.80| EL vertikal 0.1 0.0/ 0.00| 0.00 Binder
Ew : Einwirkung
Alt : Lastfélle mit der gleichen Alternativgruppe >0 wirken nicht gleichzeitig
Art : GL: Gleichlast; TL: Trapezlast; EL: Einzellast
Zusatz - Lastfélle
LF  Beschreibung Ew Art ‘ Richtung | pi | Bauteil
6 | Mannlast Kat. H
GL ‘ vertikal | 1.00 | Binder
Ew : Einwirkung
Art : GL: Gleichlast; TL: Trapezlast; EL: Einzellast
Ergebnisse
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Stiutze Einwirkungsgruppe Rz,min Rz,max Rx,min Rx,max
[kN] [kN] [kN] [kN]
Links standig 9.9 9.9 0.0 0.0
Kat. H: Dacher - 3.5 0.0 -
Schnee H < 1000 m - 5.7 0.0 -
Rechts standig 9.8 9.8 0.0 0.0
Kat. H: Dacher - 3.5 - 0.0
Schnee H < 1000 m - 5.6 - 0.0
MaRgebende Nachweise Tragfahigkeit
MaRBgebende Nachweise Kombination 2
Nachweis N,M,V Beiwerte Beiwerte o,T f...d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Fir alle Nachweise Kmod=0.90 ym=1.30
Spannungen Feld x=4.23 mb/h=20.0 cm/36.8 cm?!
6u=7.5°60=5.7°0,=0.0°00=1.8° | G?)
My 35.35 km,y=1.00 7.82 21.81 0.36
My(o) 35.35 ki=1.00 ke, c=0.98 -7.82 21.41 0.37
N, My(o) 0.37
My(u) 35.35 ki=1.00 ket=1.00 7.82 21.81 0.36
Nx, My(u) 0.36
N, M Gl. 6.38 0.37
Querzug Feld x=3.45 mb/h=20.0 cm/40.0 cm?'
5,=8.8°6,=10.8°0,=0.0°0t6=2.0° | SDK-F8,=5.0°60=2.6° V,90=0.353 m3 rin=35.00 m t,=4.0 cm?’
My(Fq) 37.29 kq(M)=0.00 k:=0.00 0.08 0.51 0.15
Nx, My, V(Fq) 0.15
Ny, My, V2(Fq) EN 5% 0.27
Nx, My, Vo:(MAX Fq) Gl. NA.93 5) *0.15
Stabilitit Feld x=4.32 mb/h=20.0 cm/36.5 cm*’
My 34.89 Kerity=1.00 | 7.84 21.83 0.36
N, M Gl. 6.33 0.36
Schub Feld x=0.00 mb/h=20.0 cm/39.8 cm?!
vV, 216 ker=0.71| 0.41 2.42 0.24
V, Mt Gl. 6.13a 0.24
1 : LK2:1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.50*LF3
2 : G:Gerader Trager
3 : SDK-F: Satteldach UK gekriimmt - First
4 : Ausnutzung nach EN 5 flr die Bemessung nach deutschem Anhang
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Nachweis N,M,V Beiwerte Beiwerte o,T f..d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]

5 : Die Verstarkung wird fur klimatisch bedingten Querzug bemessen. %
6 : Knicklange: si,=6.90m s,,=0.00m Kipplange: s,=0.00m Schlankheit:A,=65.42A,=0.00
Querzug

Konstruktive Verstarkung fir klimatisch bedingten Querzug erforderlich! Kein Verbindungsmittel gewahlt. Auswahl und
Bemessung miissen an anderer Stelle erfolgen!

Querzugviertel Links auRen Mitte, innen Rechts auRen
Ft,90,d kN/m 4.86 4.86 4.86
Ot,90,d N/mm? 0.02 0.02 0.02
Kmod 0.90 0.90 0.90
M 1.30 1.30 1.30
+ _
+ +%r + d4=4,c +
+ +%r +
[
] a1 | an | a1 |

Auflagerpressung

Lager LK! Fe,a,d | lef bef Aet kc,90 Kmod Y™m a1 Oc,a,d fc,a,d n
[kN]| [cm] [em]| [cm]  [cm?] [l IN/mm? [N/mm?]

Links 2| -22.0 4.0 6.9/ 16.0 110.6f 1.75| 0.90| 130, 76.2 -1.99 -1.82| 0.63

Rechts 2| -21.7 4.0 7.0/ 16.0 1119, 1.75, 0.90| 1.30| 86.2 -1.94 -1.74| 0.64

1 : Bemessungssituation standig/voriibergehend. Generell unberiicksichtigt: Brand, Erdbeben, AtiRergewdhnliche

Stabilisierung der Binderoberkante im Feld - Seitenlast qd

Bemessungssituation standig/voriubergehend

X = 344 m lef = 6.90 m b = 20.0 cm h = 40.0 cm Kmod = 0.90
Myda = 37.29 kNm Nxa = -0.5 kN Ng(Myd) = 0.0 kN N¢ = -0.5 kN ym = 1.30
k = 1.00 Keriy = 1.00 => g¢ = 0.003 kN/m
Bemessungssituation auBergewdhnlich
X = 344 m lef = 6.90 m b = 20.0 cm h = 40.0 cm Kmod = 0.90
Myda = 39.06 kNm Nxa = -0.6 kN Ng(Myd) = 0.0 kN N¢ = -0.6 kN ym = 1.00
k = 1.00 Keriy = 1.00 => g¢ = 0.003 kN/m

Torsionsmomente fiir die Querschnittsbhemessung im Auflagerbereich
Imperfektion horizontal L/ = 222 Hohenlage Verband e/h = 0.00 limAef<225: Ja

Die Wirkung der Seitenlast qd wird nur im Feld berlicksichtigt. Die Seitenlast qd wird bei der Berechnung des
Torsionsmoments beriicksichtigt, wenn der Abstand der seitlichen Halterungen maximal 0.5 x Feldlange betragt und
e/h nicht 0 ist.

Schlankheit

Bemessungssituation Aef,Kk-1i Nef,F-i limAes Aef Fore Nef K-re
standig/voriibergehend 0.00" 0.00") 225.00 0.00?) 0.00!)
auRergewdhnlich 0.00V) 0.00% 225.00 0.00%) 0.00%)

1 : Grenzwert fiir den Wegfall der Md/80-Torsion:Aes< limAesist erfiillt

Torsionsmomente fiir die Bemessung der Gabellager
Bemessungssituation MTor,d,Ii YM,li Kmod,li YM,re Kmod,re MTor,d,re

standig/voribergehend +0.47 kNm 1.30 0.90 1.30 0.90 +0.46 kNm
auBergewdhnlich 1+0.49 kNm 1.00 0.90 1.00 0.90 +0.49 kNm
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Die Wirkung der Seitenlast qd ist NICHT ber{cksichtigt.

Durchbiegungsnachweis

K-links?! Winst -0.02 0.02 -0.01 0.0 -0.01 150 0.01 0.78
K-links3! Whet,fin -0.02 0.02 -0.01 0.0 -0.01 150 0.01 0.90
K-links*) Win -0.02 0.02 -0.01 0.0 -0.02 100 0.02 0.79
Feld?) Winst 3.49 6.90 0.8 0.4 1.2 300 2.3 0.53
Feld3) Whet,fin 3.49 6.90 1.4 0.0 14 300 2.3 0.61
Feld*) Win 3.49 6.90 1.4 0.4 1.8 200 3.5 0.53
K-rechts?) Winst 0.02 0.02 -0.01 0.0 -0.01 150 0.01 0.84
K-rechts®) Whet,fin 0.02 0.02 -0.01 0.0 -0.01 150 0.01 0.97
K-rechts*) Win 0.02 0.02 -0.01 0.0 -0.02 100 0.02 0.85
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Pos. 31 Trapezblech 50/250 t=0,88mm Positivlage

System Einfeldtrager | = 2,7m

Belastung Eigengewicht siehe EDV
WD Mineralwolle 200mm: gk = 0,2 kN/m?
Dampfsperre: gk = 0,1 kN/m?
Holzschalung (OSB/3): gk = 0,15 kN/m?
Akustikdecke 18mm: gk = 0,08 kN/m?
Schnee s = 0,52 kN/m?
Verkehrslast sk = 1,0 kN (Dacher)

Bemessung gre = 1,5TkN/m? (siehe Belastungstabelle unten)

gex = 1,05kN/m? (ohne Mannlast)

gewahlt:
Trapezblech 50/250 t=0,88mm Positivlage
e R TR R FISCHERPROFIL
e 1900 - ATata Steel Enterprise
Belastungstabellen nach DIN EN 1993-1-3 fur andriickende Belastung. Yw=1,1
Die grau hinterlegten Werte gelten fir Wandsysteme sowie fir Dachsysteme bei Verwendung lastverteilender MaBnahmen. $280GD
Einfeldtrager Endauflagerbreite:a 2 40 mm
ty g Ly g q, IkN/m’] bel elner Stutzwelte L Im]
[mm] | [kN/m7 | [m] N107s | 100 ] 125 150 175 | 200 | 225 250 275 | 300 | 325 350 375 | 400 | 425 450 475 | 500 | 535 550 575 | 600 | 625
1690 | 518 [ 414 345 265 | 203 | 160 130 107 | 690 _ﬁi 066 058 | 051 A0 032 - 023 [ 01
062 0,062 2 | 680 | 518|414 345 265 | 203 | 160 127 095 | 074 | 058 046 038|031 | 026 022 019 | 016 ( 04 012 010 | DO9 | 008
3| 690 (518|414 345 265 186 | .31 095 072|055 (043 035 028|023 |09 016 014 | 072 | 010 009 008 | 007 | 006
SR T U I v L B A K B i A Fo% T o
1 1100|7251 a0l 473 L] A
075 0074 155 2 11001 751 | 601 473 347 | 266 | 270 162 121 | 094 | 074 059 048 | 039 | 033 028 024 | 020 | 017 015 013 | 012 | 010
3 |1001| 751 | 601 473 347 | 237 | 166 121 091 | 070 | 055 044 036|030 (025 021 018 (015|013 01 010 | 009 | 008
411001| 751 | 601 374 236 | 158|111 081 061|047 | 037 029 024/020|016 014 012010009 008 0,07 | 006 | 0,05 |
111394 | 1045 | 836 607 446 | 342 | 270 219 152 | 1,29 1,12 057 | 085 | 076 061 | 055 | 050 045 041 | 038 | 035
oss | oowr | 210 | 2 |1394|1045| 836 607 46 | 342 | 270 202 117 | 092 073 060|049 | 041 035 029 | 025|022 019 017 035 | 013
3 | 1394 1045| 836 607 441 | 295 | 207 151 R 087 | 069 055 045 | 037 | 031 026 022 | 019 | 016 014 012 | 011 | Q10
4 |1394| 1045 | 8,06 4 94 | 197 | 1,38 1,01 076 | 0,58 | | 0,25 | 021 017 0,15 | 0,13 | 0,11 0,07 | 0,06 |
1 [1806(1355| 1071 743 546 | 418 | 330 268 221 | 186 | 158 137 1,19 | 105 | 093 083 074 | 067 | 061 055 051 | 046 | 043
1.00 0,099 335 2 | 1806 [ 13,55 | 10.1 (R 546 418 in 240 180 139 .09 088 059 04 oM 03s 030 | 026 023 0,20 017 0,15
3 |1806 (1355|1071 743 535 | 352|247 180 135 | 104 |08 066 053 | 044 [ 037 031 026 (023|019 017 015|013 | 012
4 |1806|13,55]| 961 556 350 | 235 | 1,65 1, 90 | 0,69 0.29 18 %15 13 11 10 %
128162112 1517 1053 774 | 593 68 379 313 | 263 | 224 193 1.69 148 A %—
125 0124 410 2 | 2816 1,92 | 1517 1053 774 | 593 | 446 325 245 188 148 1,19 096 | 079 | 066 056 047 | 09 035 031 027 [ 024 | 01
" 3 | 2836 | 21,02 | 1517 1053 712 | 477 | 335 244 183 141 1.1 089 072 | 060 | OS50 042 036 | O3 023 018 | 016
4 128,16 (21,12(1302 753 474 | 318 | 223 163 122 | 094 | 074 059 048 | 040 _‘& 18 15 13 012 | 0,10
1 |40.23 | 3007 (1986 1379 1013 | 776 | 613 496 410 | 345 | 294 253 a1 194 | 72 1,53 138 | L4 | 113 .03 094 | 086 | 079
150 0,149 495 2 | 4023 | 3017 (1986 1379 1043 | 776 | 571 416 312 | 24 189 152 1323 | 102 (085 071 061 | 052 | 045 039 034 | 030 | 027
3 | 4023 | 3017 | 1986 1379 909 | 609 | 428 312 234 | 181 142 194 0%2 | 076 | 063 053 045 | 039 | 034 029 026 | 023 | 020
4 |40,23 (30,17 1654 963 606 | 406 | 285 208 156 | 1,20 | 095 076 062 | 051|042 036 030 |026]| 022 020 017 [ 015|013
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Pos. 32 Kragbalken b/h= 12/20cm C24

System Kragarm |=1,2m

Belastung Eigengewicht siehe EDV
Alu-Strehfalzplatten: gk = 0,25 kN/m?
WD Mineralwolle 200mm: gk = 0,2 kN/m?
Dampfsperre: gk = 0,1 kN/m?
Holzschalung (OSB/3): gk = 0,15 kN/m?
Akustikdecke 18mm: gk = 0,08 kN/m?
Schnee s = 0,52 kN/m?
Verkehrslast sk = 1,0 kN/m (Dacher)

Bemessung siehe EDV

gewadhlt: Kragbalken C24, b/h=12/20cm

Verbindungsmittel siehe Detail D
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Position: Kragbalken Vordach

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-9)

Grundparameter

Holztrdger Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

Mmryter

135 |

|

HEENEREENEE

EEREDI NN EN

120

1.08

Material
Nadelholz C24, gemaR EN 338:2016
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Geometrie
Querschnitte
Name ly Iz Wy W, A
[cm?] [cm?] [cm?3] [cm?3] [cm?]
12/20 8000 2880 800 480 240.0
Querschnitt ist konstant Giber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X Breite Tiefe Kego uy uz (0N Oy O,
[m] [em] [em] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 1.20 24.0 30.0 1.00 -1 -1 -1 -1 -1
*-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 W1 w2 Faktor wirkt EG| Zus K Alt
[m] [m]| [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 1.20 1.00 1.35 Nein standig
2 GL 1.20 0.52 1.35 Ja Schnee
3 GL 1.20 1.00 1.35 Ja Kat. H
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt :  Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 12 kg mit Gamma = 4.20 kN/m3bericksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo W1 U2 VFinf VF,sup KLED
standig 1.00 1.35
Kat. H: Dacher 1.50 kurz
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz

Ergebnisse

Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W,= 0.5 fiir Schnee (AE)

Kombination sténdiger Lasten

Schnee auch als aulRergewdhnliche Einwirkung
KLED bei Wind

Bemessungsparameter Holz

Nutzungsklasse 2 Uberdacht, offen

rel.Luftfeuchte ~ 85% Ausgleichfeuchte < 20%
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Nachweis fiir Kragarme = vollstandig

DIN EN 1990/NA:2010-12
cC2

nicht angesetzt

alle gleichesyr(ys, supoderya,int)
beriicksichtigt (Cesi= 2.30)
sehr kurz
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Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300 Winstkrag = 1/150
Enddurchbiegung Whet,fin = I/300 Whet,finKrag = |/15O

Wfin = |/200 WfinKrag = |/100
Zusammenfassung

Tragfahigkeit standig/vorubergehend 0.22 0.16 0.09 1
Tragfahigkeit auRergewohnlich 0.13 0.09 0.05 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.10

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

SchnittgroRen
Umhiillende der Momente

43,00 My max, My min [kNm]
-2.40-
-1.80

-1.20-

0.60—

Umhiillende der Ouerkrafte

g0 Vz max, Vz min [kN]

-1.0-
-2.0-
-3.0—

-4.0

-5.0-

SchnittgroBen

Kra li 0.00 0.00 0.00 0.0
1.20 1.20 -2.87 -4.8 2
1.20 1.20 -1.04 -1.7 1
Biegung
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Schub

Tragsicherheit - Lastkombination auBergewdhnlich

SchnittgroRen
Umhiillende der Momente

-240- My max, My min [kNm]

-1.80-
-1.20—

-0.60-

0.60—

Umhiillende der Ouerkrafte

25 Vz max, Vz min [kN]

-0.8-

-1.6-

2.4

-3.2

SchnittgroRen

Kra li 0.00 0.00 0.00 0.0 3
1.20 1.20 -2.21 -3.7
1.20 1.20 -1.04 -1.7 3
Biegung

Kra li 1.20 -2.21 -2.76 1.00 1.00 0.90 21.60 0.13 4
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Schub

T e | om om a1 0w om | s oos 4

Auflagerpressung

ol 37 o i ok 25 om| 4

Verformungen
Umhiillende der Verformunaen - Gebrauchstaualichkeit

vZ max, vz min [cm)]

1.20 0.00 | inst
1.20 0.00 | net,fin
1.20 0.00 | fin

Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

1 1.20 | standig 1.7 1.7 1.04 1.04

Kat. H: Dacher 1.6 0.97
Schnee H < 1000 m 0.8 0.51
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MaRgebliche Kombinationen

L1 * standig 1 1.35 1.35 0.00 1.20
L2 0 Schnee 2 0.70 0.70 0.00 1.20
L3 0 Kat. H 2 1.35 1.35 0.00 1.20

L1
L2
L3
Eigengewicht

1.00
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Detail D Anschluss Kragbalken an Bestandspfette

System Anschluss Kragbalken

Belastung Auflagerkrafte aus Pos. 32:
standig: Gk = 1,70kN M= 1,04kNm
Schnee: Sk = 0,80kN M= 0,97kNm
Kat. H: Dacher Qi = 0,51kN Mi= 0,5TkNm
design: Vg = 1,35+ 1,70kN + 1,5 ¢ 0,80kN = 3,5kN

Mg= 1,35+ 1,04kNm + 1,5+ 0,97kNm = 2,9kNm
Bemessung Kraft in Zugplatte: Fa = 2,9kNm / (0,20m-0,03m) =17,1kN

Die Nachweise der Verbindungsmittel folgen auf den nachsten Seiten.

gewahlt:
2x Zugplatte Simpson Strong-Tie NPB60400 mit 2x15 CNA4,0x50mm

Vollgewindeschraube 2 x ASSY plus VG 4 CH @6 x 160 mm

BSH Trager Bestand
b/h = 12/45cm

Zugplatte beidseitig
NPB60400 Simpson Strong-Tie 0.glw.

Kragbalken C24
b/h = 12/20cm

Vollgewindeschraube
2 x ASSY plus VG 4 CH @6 x 160 mm

Detrail D: Anschluss balken an Bestand Erweiterung Vordach Dachgeschoss
M1:10
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Nachweis Zugplatte:

Werte der charakteristischen Tragféhigkeiten CLT an CLT
Werte der charakteristischen Tragfahigkeiten C24 [kN]
h o
CSAS,0x50 CNA4.0x50 CSA5.0x50

min (26.7/kmod ; n x

min (26.7/kmod ; nx

229} 263)
min (71.3%mod ; nx min (71.3/%&mod ; n x

ke ! " 299) 263)
min (102.5%mod ; nx  min (102.5/kmad ; n x

e " " 299) 263)

n = Anzahl der Verbindungsmittal (CNA cder CSA) in ainer Anachlussfldche, bai Holz-Holz-Verbindungen ist die gleiche Anzahl in beiden Anschlussbersichen
vorzusehen.

Fiir kaombinielte Belastung ist einzuhalten:

¥ <1

Widerstand Zugplatte: R1i4 = min(26,7/0,9 ; 15+ 2,22) + 0,9 /1,3 = 18,5kN
Mit 2x 15 Nageln CNA4,0x50mm

Nachweis: Rig = 18,5kN > 17,1kN = Fqq4 Nachweis erfullt
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Eingabedaten

Gewahltes Verbindungsmittel 2 x ASSY® plus VG 4 CH @6 x 160 mm

Artikelnummer

Bewertungsnummer / Giiltigkeit

System
Anschlusstyp

Haupttrager
Material
Holzsorte
Festigkeitsklasse
Abmessungen

Lagerung

Nebentrager
Material
Holzsorte
Festigkeitsklasse
Abmessungen

Anschlusswinkel

Lasteinwirkung
Bemessungslast

Nutzungsklasse

Verbindungsmittel

Schrauben

Sicherheitsabstand

Vollgewinde | Zylinderkopf
verzinkt, blau 0150 006 160 (VE 100 Stick)
ETA-11/0190 | gultig ab 22.01.2026

Balken

Nadelholz / Vollholz

Fichte, Kiefer, Tanne

C24

Breite = 200 mm | Héhe = 200 mm

torsionssteif

Nadelholz / Vollholz

Fichte, Kiefer, Tanne

C24

Breite = 120 mm | Héhe = 200 mm

horizontal = 90° | vertikal = 0°

V,eq = 3,50 kN | Lasteinwirkungsdauer = kurz

Nutzungsklasse 1

Haupttrager nicht vorgebohrt
Nebentrager nicht vorgebohrt

Schraubenspitze = 5 mm | Einschraubpunkt =5 mm

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Haftung fuir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.1.0.10
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Geometrie und Belastung

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gbernimmt keine

Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.1.0.10
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Montagedaten

Einschraubwinkel am Haupttrager 45°
Versenkmal Haupttrager 14 mm
Abstande Haupttrager [mm] Minimum vorhanden
A2,cy.1 18 26 ETA-11/0190
A2cy,2 18 174 ETA-11/0190
a2,¢,2,1,1 18 36 ETA-11/0190
A2c21.2 18 164 ETA-11/0190
R 30 40 ETA-11/0190
Abstande Nebentrager [mm] Minimum vorhanden
a1c 30 30 ETA-11/0190
axc 18 40 ETA-11/0190
as 30 40 ETA-11/0190
X
40
y 40 : I 40
—
40

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Haftung fuir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.1.0.10
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63

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2026-01-22)

Zusammenfassung

Lastkombinationen
Bemessungslast Vig = 3.50kN

Nachweise Ausnutzung

Verbindungsmittel 90,10 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Haftung fuir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.1.0.10
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Bemessungslasten

o=45°

V. Ed
Vas = <oy = 495kN

sin‘@

Herausziehen des Schraubengewindes aus dem Haupttrager

Vys = 495kN
kpoa = 0,90
n=2
Ngg =N = 2,00
o=90°
ku = 1,0
N
S = 11,50 =2
d=60mm
Loy = 58mm
kg = 1,0
_ac kg
p; = 350 3
kg
PrETAmax = 3907 3
, kg
Prera = Min(pgippprsme) = 3505
kg
pPa = 350 3
ne['kax'fgxk'd'lef pkﬁld)o’x
Faxark = kg ( Da = 7.93kN

7y = 1,30
Eamdik
Fovord = km0d~ Vv = 549kN

4
n= (F—“—) -100% = 90,10 %
ax,o,Rd

Herausziehen des Schraubengewindes aus dem Nebentrager

Vs = 495kN

a

Ky = 0,90

n=

Nef = n = 2,00
o=45°

EN 1995-1-1
3.1.3 (1)

ETA-11/0190

ETA-11/0190
ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

EN 3385
EN 14080 5.1.4.3
(4)5)
ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

EN 1995-1-1
2.4.3 (1)P (2.17)

EN 1995-1-1
3.1.3 (1)

ETA-11/0190

ETA-11/0190

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth {ibernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.1.0.10



F
—axoRk
Fax,a,Rd = kmod' Tn =817kN

v
n= (F—‘LS—) -100% = 60,60 %
ax,o,Rd

Zugtragfahigkeit

Vis = 495kN
n=2
N = N = 2,00

Jtensx = 11,50kN
Ft,Rk = nl’ff.‘ens,k = 23,00kN

Vi = 1,30
F
Fyra = —;Afj" = 17,69kN

v
"= (F—”&) 100% = 27,98 %
1,Rd
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kax = 1,0 ETA-11/0190
B N ETA-11/0190
Jaxk = 11,50 —
d=60mm ETA-11/0190
lep = 86mm
kg = 1,0 ETA-11/0190
k EN 3385
P = 350 ;% EN 14080 5.1.4.3
(4)5)
- kg ETA-11/0190
PkETAmax = 5907 3
o B kg ETA-11/0190
Prera = Min{pyipppramar) = 3503
kg ETA-11/0190
Pa = 350 m3
N Kax foei d- Ly (pE Em)o,x ETA-11/0190
Fax,a,Rk = kﬂ . Pa = 11,80kN
7y = 1,30 DIN EN 1995-1-1/NA

NDP 2.4.1(1)P

EN 1995-1-1
2.4.3 (1)P (2.17)

ETA-11/0190
ETA-11/0190

EN 1995-1-1
8.7.2 (7) (8.40c)

DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gbernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.1.0.10
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Hinweise

* Verbindliche Bemessung

* Die Schrauben diirfen nur fiir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.
* Verdrehung des Haupttragers um die Stabachse wird verhindert.

* Ein Nachweis auf Querzug muss, insofern erforderlich, gesondert gefiihrt werden.

* Querschnittsschwachungen und Zusatzmomente aus der Exzentrizitadt des Anschlusses muissen bei der
Bemessung der Bauteile beriicksichtigt werden.

* Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Haftung fuir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.1.0.10
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Pos. 32.1 Holz Wechselbalken b/h= 8/18cm

Im Bestandsdach soll eine Offnung fiir eine RWA hergestellt werden. Das Bestandsdach besteht aus
Dachbindern zwischen denen ein Trapezblech spannt. Die neue Auswechslung des Trapezblechs erfolgt
mit Holzbalken.

System Einfeldtrager

Belastung Eigengewicht siehe EDV
Ausbaulast inkl. PV (Annahme) gk = 2,0 kN/m?
Nutzlast Dach Kat. H (Annahme) gk = 1,0 kN/m?

(inkl. Schnee und Wind)

Bemessung Die Bemessung erfolgt nachfolgend. Dabei wird die folgenden Lasteinzugsbreite
angesetzt:

f=(15m+08m)/2=115m

gewahlt: Holzbalken C24, b/h=8/18cm

Anschluss an Pos. 32.2: 2xWiirth Assy plus VG 4 CH @6x180mm
Anschlussbild und Einschraubwinkel unten beachten!

m_L! juge BESL AL 005 1 :
(@ aw L2 33 25 %5 4B
.-’--)Za - r28—
L LICHY8AND MIT
TS RAUCHABZU
Pos 4-32.1 N
TISPErSAEh REsiin Wechselbalken 8/18cm| ﬁ )
== ?__1_1:1.,53” 787 £ --‘#

}ﬁﬂﬁ : . —tt —._-.-:—_};:-m:-':

LG IPSKARTON <
| |Fo0 (gRmows & W TR e |
FESTIH | B 1 e

1
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Position: Pos. 32.1 Wechselbalken

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter
Holztrdger Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild
= 1 l I 5 fiSL ] I:E:]l T ¥y |
2.30
1rru1r1r1.1r1}.un..n;.",__ﬁ.__nu_.-u,r YV Y YYVY VY
8/18
1.50 |
1 1
12 142 2 |
1
Material

Nadelholz C24, gemaR EN 338:2016

Geometrie
Querschnitte
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Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen”
Nr X Breite Tiefe Keso uy uz Oy Oy (0N
[m] [em] [em] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 12.0 12.0 1.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 1.50 12.0 12.0 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
-1 = starr, O = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 w1 w2 Faktor wirkt EG| Zus Alt
[m] [m]|  [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 1.50 2.00 1.15 Nein standig
2| GL 1.50 1.00 1.15 Ja Kat. H
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt :  Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 9 kg mit Gamma = 4.20 kN/m3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo P1 (I)P3 VE,inf VF,sup KLED
standig 1.00 1.35
Kat. H: Dacher 1.50 kurz
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CcC2
W,= 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleichesyr(ys, supoderya,int)
KLED bei Wind : sehr kurz
Bemessungsparameter Holz
Nutzungsklasse 2 Uberdacht, offen
rel.Luftfeuchte ~ 85% Ausgleichfeuchte < 20%
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Whet,fin = 1/300
Wfin = |/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung Nschub Nc,90 Nstabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/vortbergehend 0.19 0.28 - 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.13

DStabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
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Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

standig/voribergehend 8/18 -3.7 1.38 0.28 0.19

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

0.75 | net,fin

Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

1 0.00 | standig 1.8 1.8
Kat. H: Dacher 0.9
2 1.50 | standig 1.8 1.8
Kat. H: Dacher 0.9
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Eingabedaten

Gewahltes Verbindungsmittel 2 x ASSY® plus VG 4 CH @6 x 180 mm

Vollgewinde | Zylinderkopf
Artikelnummer verzinkt, blau 0150 006 180 (VE 100 Stiick)
Bewertungsnummer / Giiltigkeit ETA-11/0190 | glltig ab 22.01.2026

System

Anschlusstyp Balken

Haupttrager

Material Nadelholz / Vollholz

Holzsorte Fichte, Kiefer, Tanne
Festigkeitsklasse C24

Abmessungen Breite = 80 mm | H6he = 180 mm
Lagerung torsionssteif

Nebentrager

Material Nadelholz / Vollholz

Holzsorte Fichte, Kiefer, Tanne
Festigkeitsklasse C24

Abmessungen Breite = 80 mm | H6he = 180 mm
Anschlusswinkel horizontal = 90° | vertikal = 0°

Lasteinwirkung
standige charakteristische Last G.x=2,10kN | yc = 1,35
veranderliche charakteristische Last  Q,x = 1,00 kN | yq = 1,50 | Lasteinwirkungsdauer = mittel

Nutzungsklasse Nutzungsklasse 1

Verbindungsmittel
Schrauben Haupttrager nicht vorgebohrt
Nebentrager nicht vorgebohrt

Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm | Einschraubpunkt =5 mm

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Haftung fuir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.1.0.25
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Geometrie und Belastung

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gbernimmt keine

Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.1.0.25
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Montagedaten

Einschraubwinkel am Nebentrager 45°
Montagemall Nebentrager 70 mm
Abstande Haupttrager [mm] Minimum vorhanden
A2,cy.1 18 29 ETA-11/0190
A2cy,2 18 51 ETA-11/0190
a2,¢,2,1,1 18 82 ETA-11/0190
32,6212 18 98 ETA-11/0190
R 30 44 ETA-11/0190
Abstande Nebentrager [mm] Minimum vorhanden
aic 30 35 ETA-11/0190
axc 18 18 ETA-11/0190
as 30 44 ETA-11/0190
X
70
18
-
y a- - B T
18

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Haftung fuir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.1.0.25
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70

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2026-01-22)

Zusammenfassung
Lastkombinationen
LC 1 : stédndige Last 76 Gy
LC 2 : stédndige und veréanderliche Last Ve Gitro O
Nachweise Ausnutzung
LC 1 LC 2
Verbindungsmittel 77,24 % 88,58 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Haftung fuir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.1.0.25
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Bemessungslasten

o=45°

v V.Ed
4SS sin‘o

Vasi = 40LkN | Vyg, = 6,13kN

Herausziehen des Schraubengewindes aus dem Nebentrager

Visi = 40LkN | Vg5 = 6,13kN

kmoa1 = 0,60 | kyqn = 0,80 EN 1995-1-1
' ’ 3.1.3(1)
n=2
ner = n = 2,00 ETA-11/0190
a=45° ETA-11/0190
kae = 1,0 ETA-11/0190
N ETA-11/0190
foxr = 11,50 >
d=60mm ETA-11/0190
lop = 82mm
kg = 1,0 ETA-11/0190
k EN 3385
pp = 350 —:'é EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)
kg ETA-11/0190
PkETAmax = 590 m3
o B kg ETA-11/0190
PKETA = mln(pk;pk,ETA,max) = 350 m3
_ kg ETA-11/0190
pa =350 "3
Nep kax [ i d Loy (/’kETA)O’g ETA-11/0190
Fav,a,Rk = k/)’ . Pa = 11,25 kN
Yy = 1,30 DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P
Foxare EN 1995-1-1
Faxard = Kpoa™ ™y, 243 (1)P (2.17)
Foxarar = S19KN | Fypppar = 6,92kN
V
n= (F—“—) 100 %
ax,o,Rd
n, = 77,24 % | n, = 88,58 %
Herausziehen des Schraubengewindes aus dem Haupttrager
Visi = 4,01 kN | Visa = 6,13kN
kmoa1 = 0,60 | kyqn = 0,80 EN 1995-1-1
' Y 313 (1)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Haftung fuir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.1.0.25



A148/22 - Hans-Bockler-Berufskolleg Statik Teil 2 - Haupstatik Seite 2.199
n=2
ng = n = 2,00 ETA-11/0190
a=90° ETA-11/0190
ko = 1,0 ETA-11/0190
N _ ETA-11/0190
June = 1150 =
d=60mm ETA-11/0190
lgp = 82mm
kg =10 ETA-11/0190
k EN 3385
P, = 350 ;% EN 14080 5.1.4.3
(4)5)
kg ETA-11/0190
PrETAmax — 990 m3
) kg ETA-11/0190
Prera = Min(pgipgprsma) = 3505
3 kg ETA-11/0190
pa = 35075
 nerkgfoed-ly (m)o,g B ETA-11/0190
Faxark = kg . = 11,25kN
7y = 130 DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P
F o aRi EN 1995-1-1

Fax,a,Rd = kmgd' Y
Fx,a,Rd,l =519kN ‘ Fax,a,Rd,Z = 6,92kN

a

1
"= (—S—F = )-100%
ax,o,Rd

n, =7724% | n, = 88,58 %

Zugtragfiahigkeit

Visi =401kN | Vjg, = 6,13kN
n=2

ngr = n = 2,00

Jtensk = 11L50kN

Firie = Neffronsk = 23,00kN

7y = 130

F
Fyra = —;Afj" = 17,69kN

VdS)
= -100 %
1 (Ft,Rd ’

n, = 22,66% | n, = 34,65%

243 (1)P (2.17)

ETA-11/0190
ETA-11/0190

EN 1995-1-1
8.7.2 (7) (8.40¢)

DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gbernimmt keine

Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:
Firma:
Position:

Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.1.0.25
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Hinweise

* Verbindliche Bemessung

* Die Schrauben diirfen nur fiir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.
* Verdrehung des Haupttragers um die Stabachse wird verhindert.

* Ein Nachweis auf Querzug muss, insofern erforderlich, gesondert gefiihrt werden.

* Querschnittsschwachungen und Zusatzmomente aus der Exzentrizitadt des Anschlusses muissen bei der
Bemessung der Bauteile beriicksichtigt werden.

* Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Haftung fuir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.1.0.25
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Pos. 32.2 Holz Wechselbalken b/h= 8/18cm

Im Bestandsdach soll eine Offnung fiir eine RWA hergestellt werden. Das Bestandsdach besteht aus
Dachbindern zwischen denen ein Trapezblech spannt. Die neue Auswechslung des Trapezblechs erfolgt
mit Holzbalken.

System Einfeldtrager
Belastung Eigengewicht siehe EDV
Ausbaulast aus Pos. 32.1 Gk = 1,8 kN/m?
Nutzlast aus Pos. 32.1 Q« = 0,9 kN/m?
Bemessung Die Bemessung erfolgt nachfolgend. Die Anschliisse erfolgen gemaR Pos. 32.1
gewdhlt: Holzbalken C24, b/h=8/18cm

Anschluss an Pos. 4-30: 2xWiirth Assy plus VG 4 CH @6x180mm
Anschlussbild und Einschraubwinkel gemaB Pos. 32.1
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Position: Pos. 32.2 Wechselbalken

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter
Holztrdger Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild
l1.o lw
lzn lzn
Holztrager Nadelholz C24 ens E
311 l
1 1
12 303 12
Material

Nadelholz C24, gemaR EN 338:2016

Geometrie

Querschnitte
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Auflager (Lagerbedingungen)

Statik Teil 2 - Haupstatik

Verdrehungen”
Nr X Breite Tiefe Keso uy uz Oy Oy
[m] [em] [em] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 12.0 12.0 1.00 -1 -1 -1 0.0
2 3.11 12.0 12.0 1.00 -1 -1 0.0 0.0
-1 = starr, O = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A [m] W] EG
System 1 kraft 0.80 2.0 kN standig
2 kraft 2.30 2.0 kN standig
3 kraft 0.80 1.0 kN Kat. H
4 kraft 2.30 1.0 kN Kat. H
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 19 kg mit Gamma = 4.20 kN/m3bericksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung o U1 U YFinf VF,sup
standig 1.00 1.35
Kat. H: Dacher 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse Ccc2
W,= 0.5 fir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleichesyr(ye,supoderya,inf)
KLED bei Wind sehr kurz
Bemessungsparameter Holz
Nutzungsklasse 2 Uiberdacht, offen
rel.Luftfeuchte ~ 85% Ausgleichfeuchte < 20%
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Whetfin = /300
Wiin = 1/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung Nschub Nc,9 Nstabi
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.48 0.33 - 1

Gebrauchstauglichkeit

charakteristisch

DStabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Seite 2.203

(08
[kNm/rad]

0.0
0.0

Zus Alt

KLED

kurz

Nverformung

0.75
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Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

standig/voribergehend 8/18 4.3 3.48 0.33 0.48

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

1.55 | net,fin

Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

1 0.00 | standig 2.1 2.1
Kat. H: Dacher 1.0
2 3.11 | standig 2.1 2.1
Kat. H: Dacher 1.0
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Pos. 33 neuer Dachaufbau Stb.-Platte h=20cm (Bestand)
System Stb.-Platte
Belastung neuer Dachaufbau:
Starke Flachenlast
Extensive Begriinung 80mm 0,75kN/m?
Abdichtung 2-lagig bituminds / 0,12kN/m?
Warmedammung 200mm 0,15kN/m?
Unterseitige Installationen 0,50kN/m?
Summe: 1,52kN/m?
Bemessung GemaB des Nachtrag 1 der Bestandsstatik von Dipl.-Ing. Hans Rudolf Degenhardt ist

die Dachdecke fir die folgende Last bemessen worden:

g = 6,5kN/m?

q = 7,25kN/m? (Dachaufbau)

(Eigengewicht Stahlbetondecke)

Die Lasten des neuen Dachaufbaus liegen somit unter der urspriinglichen
Bemessungslast und kénnen vom Tragwerk ohne weitere Nachweise aufgenommen

werden.

Auszug aus der Bestandsstatik:

Decke uber 3 Obevgecchof(Dachdecke)

Pos \3%) Oeckenplatte {=1,65m

} 6.SO kM /m

q NS kWMin

At 7218 145 /0

2.4V b

715 165/2 ¢ 10 e Mp,

Bemesy “ng

Deck en P latt en

Fhe 3
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Fassade

Ubersicht Fassadenbereiche

Legende:
. 34 Verblendsarieranker Fischer VBS-M
- |

| R | - Pos. 35 Reisser Distanzschraube RDS-GA 10x370)
s in. 5,33 Stk/m? mit K2 Wall PV Perfo Rail

OroeTs |
oo
WANN ERES)

(eneaNu enésms anERN|
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Pos. 34 Sanierung Verblendfassade

System Auf die bestehende Verblendfassade soll zur bauphysikalischen Ertlichtigung ein
WDVS-System mit Riemchen aufgebracht werden.

Belastung Eigengewicht WDVS mit Riemchen gk < 0,5kN/m?

Windlast (0°, Bereich A) Wer1 = 0,80kN/m?

Bemessung Tragfahigkeit je Dibel gem. Z-21.2-1956:
Nrd = 0,5kN (Spreizzone 1: Hochlochziegel)
Nrd¢ = 0,4kN (Spreizzone 2: Vormauerziegel)
ni= 1,5« 0,8kN/m? / 0,4kN = 3,0 Stk/m?

Mindestanzahl von Ankern nach DIN EN 1996-1-1/NA:
Ntmin = 7 S‘tk/m2

Die vorhandenen Anker werden durch 4Stk/m? neue Anker verstarkt. Diese sind in
der Lage die vollstandige H-Last aufzunehmen. Die im EC geforderte Mindestanzahl
von 7 Ankern pro m? wird durch die Kombination der vorhanden sowie neuen Anker
erreicht.

gewabhlt: Verblendsanieranker Fisher VBS-M 8x185 o.glw.
min. 4 Stk/m?

Die Fassadenanker wurden hier Vorbemessung, der endgiltige Nachweis ist durch
die ausfihrende Firma zu fihren.
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Pos. 35 PV-Fassade mit Reisser Distanzschraube
System Auf die bestehende Verblendfassade soll zur bauphysikalischen Ertlichtigung ein
WDVS-System mit Riemchen aufgebracht werden. Zusatzlich soll an der sudlichen
Fassade eine PV-Anlage montiert werden.
Fassadenaufbau: Starke:
Tragschale, Bestand (1.0G Stahlbeton, 2. u. 3.0G Hochlochziegel) | 24cm
Luftschicht 4cm
Verblender, Bestand 11,5cm
WDVS mit Klinkerriemchen, neu 12cm
Summe (ohne Tragschale): 27,5cm
Belastung Eigengewicht PV gk < 0,15kN/m?
Windlast siehe EDV
Bemessung Die Vertikallast des PV-Fassadensystems wird rechnerisch vollstandig in der
Stahlbetonwand im 1.0G abgetragen. Im 2. und 3.0G werden somit lediglich
Horizontallasten infolge von Wind abgetragen. Nachfolgend erfolgt eine
Vorbemessung der beiden Systeme.
gewahlt: Reisser Distanzschraube RDS-CA 10x370 (gem. Ausgabeprotokoll) min. 5,33 Stk./m?

mit K2 Wall PV Perfo Rail System a=0,75m
o.glw.

Das Fassadensystem wurden hier Vorbemessung, der endgultige Nachweis ist durch
die ausflihrende Firma zu flhren.




A148/22 - Hans-Bockler-Berufskolleg Statik Teil 2 - Haupstatik Seite 2.209

1 Seite.....
20.04.2026
Tragprofil mit RDS-Distanzschraube
Wandaufbau:
Vertikalschnitt (Prinzipskizze): Unterkonstruktion: :
S P—g e - Stahlbeton = C16/20
I —~ % (gem. Z-21.2-2130 Anlage 16)
: ~ M Druckfestigkeit:
I N M 2 16/20 N/mm? (Zylinder/W (rfel)
ml - qm Dubelverankerungstiefe:
Tragprofil i . hnom =270 mm
( Hutprofil ~ | <% einzuhaltender Diibelachsabstand:
__:______'_‘:j ________ > s=75mm
B L e e T T einzuhaltender Dibelrandabstand:
: ' ¢ =100 mm
Dicke der Massivwand:
duk = 100 mm
Dicke des Putzes / nichttragende Schicht:
d1=0mm
Dicke der Dammung:
d2 =280 mm
Dicke des HinterlUftungsraumes:
d3=0mm
Unterkonstruktion
( Massivwand)
_____ NG R/ Tragprofilabsténde:
o N Bereich a fo
P
£ [ ml | [
*+ o A A 10,750 | 1,000
; B 0,750 | 1,000
m
g a: paralleler Tragprofilabstand
__________ NI TIIISI | fp: Durchlauffaktor der AuRenschale



A148/22 - Hans-Bockler-Berufskolleg Statik Teil 2 - Haupstatik Seite 2.210

2 Seite.....

20.04.2026

Tragprofil:

gew..  Aluminium-Hutprofil 40/15/50/15/40, t = 3,0 mm (EN AW-5754 H111) (fo.2,k 2 80 N/mm?)
Materialstarke an der Befestigungsstelle (Gurt): tc = 3,0 mm
Stranglange: Ltp = 2500 mm

Befestigung:

gew.: Distanzschraube RDS-CA 10 x 370 (Klemmdicke: 283 mm)
mit Diibelhiilse W-UR 10 x 100

Verschraubungstypen und Diibelabstinde [mm]: (Stranglange: Ltp = 2500 mm)
Bereich A: Bereich B:
-
1—é_0 125
| Kl L == o/ 40
500 500
/
R S d 50 +15°%-15°
500 500
/
R S ¢ 50 +15%-15°
500 500
| l
R S b 50 +15°-15°
500 500
|~ l
— a 0° a 50 +15°/-15°
150 ™ 155
X X
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Verschraubungstypen:

0°: Einzeldubel mit Verschraubungswinkel 0° zur Horizontalen
+15°/-15°:  Fachwerkverschraubung (Dubelpaar) mit Verschraubungswinkeln +15°/-15° zur Horizontalen

Belastung infolge Eigengewicht:

Einzellast aus AulRenbekleidung: G = 1,50 kN je Tragprofilstrang

Windlasten gem. DIN EN 1991-1-4:2010-12 + NA:2010-12:

Standort: 48... Munster
(HGUNN = 60 m, Windzone 2, Binnenland)

Gebaudeabmessungen: B/L/H=20,00m/100,00 m/20,00 m
Béengeschwindigkeitsdruck: g = 0,86 kN/m? (fur ze = 20,00 m)
Druckbeiwerte: Bereich Cp.e | Cp,i | Cp,net
[ | [ [-]
A (Windsog-Eckbereich) -1,40 | - | -1,40
B (Windsog-Zwischenbereich) | -1,10 - -1,10
D (Winddruck ganzflachig) 1,00 - 1,00

cp,e:  Auldendruckbeiwerte (fir Lage in kurzer Wand)
Cp,i: Innendruckbeiwerte (Druck im Hinterltftungsraum)
cp,net: Resultierende Nettodruckbeiwerte (C p,net = Cp,e - Cp,i)

Die Windlasten werden linienférmig auf die Tragprofile verteilt. Ein ausreichend enger, gleichmaRiger
Abstand der Aullenschale wird vorausgesetzt. Der Nachweis der Auf3enschale ist nicht Gegenstand dieser
Berechnung.
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4

Gebiudegrundriss - Ubersicht Windsogbereiche:

i
Wil

wog'y
hd

woo‘9l

&
hd

woo‘09

woo‘9l

wog'y o
hd

A B A
8,00m 4,00m 8,00m
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Tragprofil mit RDS-Distanzschraube

Wandaufbau:

Vertikalschnitt (Prinzipskizze): Unterkonstruktion::
i e = Hochlochziegel HLz = 20,0 N/mm?
(gem. Z-21.2-2130 Anlage 21)

373

. -

12 10 22

I l"t:t::lt:
40000
“CC:ICC]

oo
| CCJC{]F‘CD—‘CG

12
100
oo
ZID:ID
I_lL]_JLJ

s]sjals]

3 I:
0 O
O co
00 oo

175
.

—

Alle Mauerwerksfugen sind sichtbar und
vermortelt, verzahnt oder verklebt.

Norm:
DIN EN 771-1:2015-11
Steinformat:
= 2DF (= 240x115x113)
Rohdichte:
21,2 kg/dm?
Druckfestigkeit:
2 20,0 N/mm?
Dibelverankerungstiefe:
hnom =2 70 mm
einzuhaltender Diibelachsabstand:
s 2250 mm
einzuhaltender Diibelrandabstand:
¢ =100 mm
Dicke der Massivwand:
duk 2115 mm

Dicke des Putzes / nichttragende Schicht:
d1=0mm

Unterkonstruktion
( Massivwand)

Dicke der Dammung:
d2 =280 mm

Dicke des HinterlUftungsraumes:
d3=0mm

_____ NG R/ Tragprofilabstande:
m o Bereich a fo
P
3 [ ml | [
*+ o ST A 10,750 | 1,000
; B 0,750 | 1,000
o
"’; a: paralleler Tragprofilabstand
______ e N IET LI fp: Durchlauffaktor der Aulenschale
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2 Seite.....

20.04.2026

Tragprofil:

gew..  Aluminium-Hutprofil 40/15/50/15/40, t = 3,0 mm (EN AW-5754 H111) (fo.2,k 2 80 N/mm?)
Materialstarke an der Befestigungsstelle (Gurt): tc = 3,0 mm
Stranglange: Ltp = 2500 mm

Befestigung:

gew.: Distanzschraube RDS-CA 10 x 370 (Klemmdicke: 283 mm)
mit Diibelhiilse W-UR 10 x 100

Verschraubungstypen und Diibelabstinde [mm]: (Stranglange: Ltp = 2500 mm)
Bereich A: Bereich B:
125 125
/ i / L
e 50 +15°/-15° e 50 +15°/-15°
500 500
| |
d 50 +15°/-15° d 50 +15°/-15°
500 500
| |
c 50 +15°/-15° c 50 +15°/-15°

500 500

D
P

| |
b 50 +15°/-15° b 50 +15°/-15°
500 500

D
P

| |
a 50 +15°-15° a 50 +15°-15°
™~ 125 ™~ 125

b
b
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Verschraubungstypen:
+15°/-15°:

Fachwerkverschraubung (Dilibelpaar) mit Verschraubungswinkeln +15°/-15° zur Horizontalen

Belastung infolge Eigengewicht:

Das Eigengewicht der Aufdenschale ist Uber einen separaten Festpunkt abzutragen!

Windlasten gem. DIN EN 1991-1-4:2010-12 + NA:2010-12:
Standort:

48... Minster

(HGNN = 60 m, Windzone 2, Binnenland)
Gebaudeabmessungen:

B/L/H=20,00m/100,00 m/20,00 m
Boengeschwindigkeitsdruck:

g = 0,86 kN/m? (fiir ze = 20,00 m)
Druckbeiwerte:

Bereich Cp,e | Cp,i | Cp,net

[ | [ [-]

A (Windsog-Eckbereich) -1,40 | - -1,40
B (Windsog-Zwischenbereich) |-1,10 | - | -1,10
D (Winddruck ganzflachig) 1,00 - 1,00

AuRendruckbeiwerte (fir Lage in kurzer Wand)
Innendruckbeiwerte (Druck im Hinterllftungsraum)
Resultierende Nettodruckbeiwerte (C p,net = Cp,e - Cp,i)

Cp,e:
Cp,i:
Cp,net:

Die Windlasten werden linienférmig auf die Tragprofile verteilt. Ein ausreichend enger, gleichmaRiger
Abstand der AuRenschale wird vorausgesetzt. Der Nachweis der AuRenschale ist nicht Gegenstand dieser
Berechnung.
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4 Seite.....

Gebiudegrundriss - Ubersicht Windsogbereiche:
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Ubersicht der Bemessungsergebnisse:
Tragprofil:
Bereich A Bereich B
Vertikalverschiebung 0,0 <4 mm 0,0 <4 mm

Horizontalverformung Feld

L/1160 (0,5 mm)

L/1477 (0,4 mm)

Horizontalverformung Kragarm

L/514 (0,3 mm)

L/654 (0,2 mm)

Spannungsnachweis 43,8 % 34,4 %
alle Nachweise wurden erbracht! V"
Befestigung (Schraube/Dubel):
Bereich A Bereich B
Druckkraft 74,0 % 74,0 %
Zugkraft 86,4 % 67,9 %
Dibelbedarf | 5,33 Dibel/m? | 5,33 Dibel/m?

alle Nachweise wurden erbracht!

v

Wichtige Information zur unverbindlichen Befestiger-Empfehlung des Systems RDS:

Die vorliegende Vordimensionierung dient ausschlief3lich zu kalkulatorischen Zwecken und ersetzt

keinesfalls eine priffahige Statische Berechnung.
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Ubersicht der Bemessungsergebnisse:
Tragprofil:
Bereich A Bereich B
Vertikalverschiebung 2,9<4 mm 2,4 <4 mm

Horizontalverformung Feld

L/1333 (0,4 mm)

L/1477 (0,4 mm)

Horizontalverformung Kragarm

L/728 (0,2 mm)

L/654 (0,2 mm)

Spannungsnachweis 43,8 % 35,4 %
alle Nachweise wurden erbracht! V"
Befestigung (Schraube/Dubel):
Bereich A Bereich B
Druckkraft 94,8 % 80,8 %
Zugkraft 711 % 57,1 %
Dibelbedarf | 4,80 Dibel/m? | 5,33 Dibel/m?

alle Nachweise wurden erbracht!

v

Wichtige Information zur unverbindlichen Befestiger-Empfehlung des Systems RDS:

Die vorliegende Vordimensionierung dient ausschlief3lich zu kalkulatorischen Zwecken und ersetzt

keinesfalls eine priffahige Statische Berechnung.
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Schlussseite

Die statische Berechnung Teil 2 — Hauptstatik Schulgebaude umfasst die Seiten 2.1 bis 2.204.

aufgestellt: Hamburg, den 08.09.2026




